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CALENDARIO ESCOLAR — 2014
CURSOS DE GRADUACAO

ASSUNTO SEMAN | 1°PERIODO | 2° PERIODO
A
1 [ Chegada dos novos alunos 19/jan
2 | Renovacgédo de matricula dos alunos veteranos 1748y até 28/jul
3 | Inicio das aulas 12 17/fev 28/jul
4 | Prazo para retificacdo de notas do bimestreianter 22 até 24/fev até 04/ago
5 | Prazo para inscricdo no PIGM 22 até 24/fev até 04/ago
6 | Prazo para mudanca de regime de estagio: intearaibl 22 até 24/fev até 04/agq
7 | Prazo para pedido de matricula em DP Especial &2 28/fev 08/ago
8 | Exames de 22 época 1222 17/fev a 28/fev| 28/jul a 08/ago
9 | Inscri¢cdes para 0 concurso de admisséo ao ITA 1/ag0 a 15/sqt
10 | Pedido de dispensa de dependéncia ou de discjglmasada 32 até 07/mar até 15/ago
11 | Prazo para oficializar o TG junto a CoordenacaCudeso 32 até 07/mar
12 | Prazo para escolha de professor conselheiro 4p 14atear
13 | Pedido de cancelamento de matricula em discipktra@urricular 82 até 11/abr até 19/sef
14 | Pedido de cancelamento de matricula em DP Especial 82 até 11/abr até 19/set
15 | Semana de recuperacao 14 a 18/abr 22 a 26/sef]
16 | Reinicio das aulas apds semana de recuperacgao 22/abr 29/set
17 | Prazo para retificacdo de notas do bimestre anterio até 05/mai até 13/out
18 | Semana Montenegro / Semana Nacional de Tecnolagianfirmar); 13 a 19/out
-XIV Encontro de Iniciacdo Cientifica (sujeito @anfirmacao) 15/out
-Feira de Ciéncias do ITA (sujeito a confirmagao) 14 e 15/out
-Nascimento Mal.do Ar Casimiro Montenegro Filheundador ITA 29/out
19 | Aerodesign (sujeito a confirmacéo) Out
20 | Registro do TG junto a Biblioteca do ITA 13/out a
19/nov
21 | Torneio Semana da Asa (sujeito a confirmacao) 31/out a
02/nov
22 | Entrega de Relatério Final de Estagio Curricula€Ca@ordenacéo d 152 até 17/nov
Curso
23 | Apresentacéo final de TG 162 até 19/nov
24 | Entrega de relat6rio final de TG a Coordenacao utsaC 162 até 21/nov
25 | Exames finais 16/jun a 27/jun 24/nov a
05/dez
26 | Prazo para escolha, junto a coordenacdo do Cuesalistiplinag 162 27/jun 05/dez
eletivas, optativas e extracurriculares para oipréxperiodo letivo.
27 | Recesso escolar 30/jun a 27/jul
28 | Concurso de Admissao (sujeito a confirmacao). 09 a 12/dez
29 | Colacéo de grau 13/dez




CALENDARIO ESCOLAR - 2014

CURSOS DE GRADUACAO - 1° FUND, 1° Periodo

ASSUNTO SEMANA 1° PERIODO
1 | Chegada dos novos alunos 19/jan
2 | Renovagao de matricula 03 a 24/fev
3 | Inicio das aulas; Aula Magna 12 24/fev
4 | Prazo para escolha de professor conselheiro 45 é 21lanar
5 | Pedido de cancelamento de matricula em disciphtracurricular 82 até 17/abr
6 | Semana de recuperacao 21 a 25/abr
7 | Reinicio das aulas ap6s semana de recuperacéo 28/abr
8 | Prazo para retificacdo de notas do bimestreianter até 12/mai
9 | Exames finais 23/jun a 04/jul
10 | Recesso escolar 07 a 27/jul
DATAS FERIADOS
0l/jan CONFRATERNIZACAO UNIVERSAL - Quarta-feira
04/mar CARNAVAL - Terca-feira
19/mar SAO JOSE (Dia do Padroeiro de SJC) - Quarta-feira
18/abr PAIXAO - Sexta-feira
21/abr TIRADENTES - Segunda-feira
01/mai DIA DO TRABALHO - Quinta-feira
19/jun CORPUS CHRISTI - Quinta-feira
09/jul REVOLUGCAO CONSTITUCIONALISTA - Quarta-feira
27/jul ANIVERSARIO DA CIDADE DE SAO JOSE DOS CAMPOS - Domgjo
07/set INDEPENDENCIA DO BRASIL - Domingo
12/out NOSSA SENHORA APARECIDA - Domingo
02/nov FINADOS - Domingo
15/nov PROCLAMACAO DA REPUBLICA - Sabado
25/dez NATAL - Quinta-feira
Observacoes:

= O Calendario Escolar dd Iperiodo do 1° Ano Fundamental é diferenciadodéasais turmas: as aulas iniciam uma

semana depois, a Semana de Recuperacao ocorrenmaassdepois bem como o periodo de exames.
= As aulas dos dias 05/03, 02/05 e 20/06 poderdargepostas ou repostas a critério da Coordenac8oco.
= As aulas que coincidam com excursdes escolaresateser repostas.
= As aulas de Laboratério marcadas em feriados deeemepostas, ou a turma redistribuida em outras.

IG, outubro de 2013.



2. INFORMACOES GERAIS
Funcées e Orgdos do DCTA

O Departamento de Ciéncia e Tecnologia AeroespadzCTA €, no ambito do Comando da
Aerondautica, o 6rgado responsavel pela execucdoprimgramas de ensino, pesquisa e desenvolvimento
necessarios a consecucao dos objetivos da Pditiceespacial Nacional.

Para o desempenho de sua missdo, o DCTA contaa®guinte estrutura na Cidade de Sao José

dos Campos:

Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA

Instituto de Aeronautica e Espaco - IAE

Instituto de Fomento e Coordenagéo Industrial - IFI

Instituto de Estudos Avancados — IEAv

Centro de Preparacédo de Oficiais da Reserva — CRDR-

Grupamento de Infraestrutura e Apoio - GIA

Os programas de pesquisa e desenvolvimento est@dwga do IAE (hos campos aeronautico e
espacial) e do IEAv (na vanguarda da Ciéncia). Gab#-1 fomentar, selecionar e integrar indlstpasa
producdo dos itens aeronauticos, promovendo cantaualiacdo da qualidade aeronautica, bem como
promover a transferéncia de tecnologia dos Insstdb CTA para aquelas industrias. Ao CPOR-SJ ctampe
formar Aspirantes-a-Oficial da Reserva da Aeromaytile 22 Classe, proporcionando aos alunos dtutost
Tecnologico de Aeronautica a prestacao do ServititaMem nivel compativel com sua formacao técnico
profissional. Ao GIA cabe executar as atividadesalde, de infraestrutura, de apoio administratide
seguranca e defesa.

O DCTA conta com servidores civis e militares entden convénios com grande numero de
instituicOes brasileiras e estrangeiras (notaaen da Alemanha, Estados Unidos da Amérieada e
Inglaterra), recebendo financiamento de diversagefogovernamentais.

Misséo e Constituicdo do ITA

O Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, criadoopBecreto R-27.695, de 16 de janeiro de 1950,

definido pela Lei A 2.165, de 05 de janeiro de 1954, é o 6rgdo denermiperior do Comando da
Aerondutica que tem por finalidade:
e ministrar a educacdo e o ensino, necessarios afdiorde profissionais de nivel superior nos setores
da Ciéncia e da Tecnologia, nas especialidadesteie$se do Comando da Aerondautica;
e manter cursos de graduacéo, de especializacaemsértuniversitaria e de pds-graduacao; e
e promover, através do ensino e da pesquisa, o magoa Ciéncia e da Tecnologia, relacionados com
as atividades aeroespaciais.

O Curso de Engenharia Aerondutica iniciou-se ew718as instalacbes da Escola Técnica do
Exército, hoje Instituto Militar de Engenharia - BMEm janeiro de 1950, o ITA foi instalado no CGEin
S&o José dos Campos.

O ITA implantou os cursos de Engenharia Eletrérice1951, de Engenharia Mecénica em 1962
(transformado em Engenharia Mecanica-AeronauticA@rs), de Engenharia de Infraestrutura Aeronautica
em 1975 (transformado em Engenharia Civil-Aerorautim 2007), de Engenharia de Computacdo em 1989
e de Engenharia Aeroespacial em 2010. Em 196Imforigiados os cursos de pés-graduagcdo que marcaram
nao apenas a implantacdo, no Brasil, da pos-graduamm Engenharia, como também a introducdo de um
modelo que viria a ser adotado em diversos porudads.

O ITA é constituido pela Reitoria (ID), Congregag#C), Pro-Reitoria de Graduacéo (IG), Pré-
Reitoria de Pos-Graduacao e Pesquisa (IP), ProfiRette Extensdo e Cooperagéo (IEX) e a Pro-Raitt®i
Administracéo (lA) e as Divisbes Académicas.



A Reitoria do ITA (ID) tem a seguinte constituicdeitor (ID), Vice-Reitor (IV), Conselho da
Reitoria (CR), Conselho dos Chefes de Divisao (IDEjbinete (IDG) e Secretaria (ID-S).

O Conselho da Reitoria € 0 6rgédo consultivo dadRegue o assessora e com ele coopera no
planejamento das atividades e na orientacdo técadmainistrativa e disciplinar do ITA. Presididolpe
Reitor, tem como membros efetivos: 0 Vice-ReitorPi-Reitor de Graduagdo, o Pro-Reitor de Pos-
Graduacéo e Pesquisa, o Pro-Reitor de Extensdope@gao, o Pro-Reitor de Administracdo e o Chefe d
Gabinete.

O Gabinete, subordinado diretamente ao Reitor T, 1€ 0 6rgdo que tem por finalidade
proporcionar-lhe assessoria no trato de assurdosnistrativos, de comunicacdo social, e, também,
assegurar apoio geral a Reitoria. E constituido @befe, Secretaria, Assessoria de Relacdes Psi#ica
Assessoria de Imprensa.

E constituido por: Chefe, Secretaria, AssessaiRelaces Publicas e Assessoria de Imprensa.

A Congregacao (IC), érgéo planejador e orientaldoensino e da politica educacional do Instituto, é
presidida pelo Reitor e constituida por membrogivefe e representativos. S&o0 membros efetivos da
Congregacao: o Vice-Reitor, os Pro-Reitores, osfédhde Divisdo Académica e os Coordenadores de
Cursos. Os membros representativos sdo: um profégstar de cada Divisdo de Ensino, um Professor
Adjunto de cada Divisdo de Ensino e um Professerséente de cada Diviséo de Ensino.

A Pro-Reitoria de Graduacédo (IG), diretamente mlibada ao Reitor, tem a finalidade de planejar,
dirigir, coordenar e controlar as atividades-fimIdstituto. Ela € constituida de: Pro-Reitor de desgao
(IG), Divisdo de Registros e Controle Academico R)G Divisdo de Alunos (IGA) e Conselho da
PROGRAD (IGC) formado pelos Coordenadores de CutsdSraduacao.

A Pré-Reitoria de Pés-Graduacéo e PesquisadifRtamente subordinada ao Reitor, tem a
finalidade de planejar, dirigir, coordenar e colatr@as atividades de ensino e pesquisa de Pos-&aolu
“stricto sesu” do Instituto. Ela é constituida de: Pro-RederPds-Graduagéo e Pesquisa, Divisdo de Pos-
Graduacéo (IPG), Divisao de Pesquisa (IPP) e Clomsid Pos-Graduagéo e Pesquisa (CPG) formado pelos
Coordenadores de Programas e Areas. O CPG ¢ adiastAaxima de deliberacdo dos assuntos afetas a IP

A Pré-Reitoria de Extensao e Cooperacao (IEXgtdinente subordinada ao Reitor, est estruturada
em duas divisbes: de Extensao (IEXE), que tratacdosos de Lato Sensu e outros de curta duragéo; de
Cooperacao (IEXC) cuja finalidade é firmar convendom outras Instituicdes envolvendo a Escola com o
meio externo.

A Pro-Reitoria de Administracdo (lA), diretamersebordinada ao Reitor, tem por finalidade
planejar, dirigir, coordenar e controlar, dentle sua esfera de competéncia, as atividades de
administracdo de recursos humanos, materiais,d@ias e de infraestrutura de apoio. A Pro-Reitadia
Administracdo tem a seguinte constituicdo: Prodrefdministrativo, Divisdo Administrativa, Divisade
Manutencdo, Divisdo de Informacdo e Documentacdeisd®d de Seguranca do Trabalho, Divisdo de
Cordenadoria de Recursos Humanos, Divisédo de |@ftbcen

Cursos de Graduacgao

Os Cursos de Engenharia do Instituto Tecnologederonautica sdo ministrados em 5 anos. Os
dois primeiros constituem o Curso Fundamental, eorautodas as especialidades. Os trés anos seguintes
constituem o Curso Profissional, que atualmente-abrem seis especializacdes: Engenharia Aeroaautic
Eletrbnica, Mecanica-Aeronautica, Civil-AeronauticBomputacdo e Aeroespacial. A escolha dessas
especializacbes é feita por ocasido do concursahéssdo, mas € permitida, sob certas condic@es, tie
especialidade ao término do Curso Fundamental.

Os alunos de graduacao dos cursos de Engenhatimisistas do Comando da Aerondutica. Esta
bolsa de estudos compreende ensino e alimentagfidtgs, bem como alojamento e tratamento médico-
dentario a precos especiais.



A matricula no ITA obriga o aluno a matricular-senbém, no CPOR/SJ - Centro de Preparacao
de Oficiais da Reserva da Aeronautica de Sdo Jis€dmpos, excetuando-se 0s que ja sejam Ofi@ais d
Reserva das Forcas Singulares. Ao término do CRO#&unNo civil que assim optar por ocasido de seu
ingresso, podera ser convocado como Aspirante-@aDéle Infantaria de Guarda, Estagiario de Engesmha
e sera incluido, ap6s concluir o ITA, a critério @omando da Aeronautica, no Quadro de Oficiais
Engenheiros da Aeronautica, no posto inicial ds@iro-Tenente.

Escola de ambito nacional, procura o ITA, desdaia @iacdo, reduzir as exigéncias para
inscricdo e facilitar o acesso ao concurso de admidPara a admissdo em 2014, o concurso foiadaligm
23 cidades diferentes, atendendo a distribuicAgrgéoa dos candidatos que, em numero de 7.279,
disputaram as vagas existentes.

Informacdes relativas a inscricdo nos Cursosrdel@cdo em Engenharia devem ser solicitadas
ao Setor de Vestibular do ITA no seguinte endereco:

Setor de Vestibular

Praca Mal. Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acacias
12228-900 Séo José dos Campos, SP

Tel (012) 3947-5813/5840 Tel/Fax (012) 3947-5932
e-mail: vestita@adm.ita.br
http://www.ita.br/vestibular

O curriculo escolar para todos os cursos é apoowatialmente pela Congregacdo (para os
Cursos de Pdés-Graduacao, ver Catalogo dos CursPssiGraduacédo, ITA, 2014). Ao prepara-lo, tem-se
em vista, especialmente, a formacao integrada afispional, colocando-se énfase em CiénciasicBa
e has técnicas e métodos de aplicacdo dos pusdipndamentais de Engenharia. Preenchidas as;oesdi
minimas fixadas, permite-se que alunos regulaezgiéntem, em carater eletivo, cursos extracurriesia
cujos participantes ficam submetidos ao regime come freqiéncia e aproveitamento.

No curriculo aprovado para 2014 e apresentadce réatalogo sdo observadas as seguintes
convencoes:

« Sigla da disciplina - conjunto de trés letras i addimeros que permite identificar uma disciplina
como sendo de responsabilidade de uma Divisdo Atadédo ITA, e em alguns casos até seus
Departamentos.

» Carga horaria semanal - correspondentes a cadalisia, os quatro nUmeros separados por um
hifen indicam: o primeiro, 0 nimero de horas selsafestinado a exposicao tedrica da matéria; o
segundo, o numero de horas de aula de exercictessairo indica o tempo usado em laboratorio,
desenho, projeto, visita técnica ou pratica des@ore o quarto, o niumero de horas estimadas para
estudo em casa, necessarias para acompanhar o curso

» Requisito — disciplina que o aluno ja deva teisado ou condi¢cdo que deve satisfazer antes de
cursar determinada matéria. Quando, como requisitostar disciplina que ndo aparece neste
Catalogo, trata-se de disciplina em extincédo, ofdeeem anos anteriores.

» Ementa - conteudo programatico da disciplina sepr&ndo os tépicos a serem abordados durante
0 tempo previsto no periodo.

* Bibliografia - indicacéo de até 3 referéncias ibiplaficas que o professor podera fazer uso como
texto ao ministrar a disicplina.

» Por proposta das respectivas Divisdes, a Comisdcurriculo da Congregacao, atuando em seu
nome, podera alterar o que esta aqui disposto,edqad tais modificacdes ndo impliquem
mudanca substancial do que foi aprovado em plen&timlificacdes consideradas substanciais
dependem de aprovacgéo da Congregagéao, nos tergnoenais.



3. CURRICULO APROVADO PARA 2014

3.1. CURSO FUNDAMENTAL

LEGISLACAO

Decreto ® 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n® 2.165, de 05 de janeiro de 1954

CURRICULO APROVADO

1._0 Ano Fundamental —TTPerl’odo - Classe 2018

CES-10
MAT-12
MAT-17
QUI-18

MPG-03
HUM-01

Introducéo a Computacao

Célculo Diferencial e Integral |
Vetores e Geometria Analitica
Quimica Geral |

Desenho Técnico

Epistemologia e Filosofia da Ciéncia
Coléquio (Nota 8)

Préticas Desportivas (Nota 1)

1.2 Ano Fundamental —*EPerl'odo - Classe 2018

FIS-14
MAT-22
MAT-27
QUI-28
MPG-04
HUM-70
CES-11

Mecénica |

Célculo Diferencial e Integral Il
Algebra Linear e Aplicacbes

Quimica Geral Il

Desenho Assistido por Computador
Tecnologia e Sociedade

Algoritmos e Estruturas de Dados
Praticas Desportivas (Nota 1)

2._0 Ano Fundamental —TTPerl’odo - Classe 2017

FIS-26
FIS-32
MAT-32
MAT-36
MTP-02
HUM-XX
CClI-22

Mecénica Il

Eletricidade e Magnetismo
Equacdes Diferenciais Ordinarias
Célculo Vetorial

Introducéo a Engenharia (Nota 4)
Disciplina Optativa

Matematica Computacional

2.2 Ano Fundamental - ’E.Periodo - Classe 2017

FIS-46
MAT-42
MAT-46

Ondas e Fisica Moderna
Equac®es Diferenciais Parciais
Funcdes de Variavel Complexa

4-0-2-5
5-00-5
2-0-0%3
2-0-3-4
1-0-2-2
36-0-3
2-0-0-0
0-0-2-0
Minimo 19 + 7 = 26
Maximo 19 + 9 = 28

Minimo 21 + 9 =30
Maximo 21 + 11 =32



MOQ-13
HUM-XX

EST-10
MEB-01

HUM-02
HUM-04
HUM-30
HUM-31
HUM-32
HUM-33
HUM-40
HUM-41
HUM-42
HUM-55
HUM-56
HUM-61
HUM-73
HUM-74
HUM-75
HUM-76
HUM-77
HUM-78
HUM-79
HUM-80
HUM-81
HUM-82

HUM-43

FIS-50
FIS-55
FIS-71
MAT-51

Probabilidade e Estatistica

Disciplina Optativa

Mecanica dos Solidos
Termodinamica

DISCIPLINAS ELETIVAS (IEFH)

Etica

Filosofia e Ficcdo Cientifica

Leitura e Escrita em Portugués
Expresséo Oral em Portugués

Redacdo Académica

Arte e Engenharia

Inglés Instrumental |

Inglés Instrumental 11

Pratica de Inglés Oral

Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem
Trabalho e Subijetividade

Tépicos de Tecnologia Social

Tecnologia Social, Educacéo e Cidadania
Tecnologia e Educacao

Formacé&o Histérica do Mundo Globalizado
Aspectos Sociais da Organizagéo da Produgéo
Histéria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil
Cultura Brasileira

Teoria Politica

Historia da Tecnologia da Aerondutica
Teoria Social e Meio Ambiente
Propriedade, Tecnologia e Democracia

DISCIPLINA FACULTATIVA (IEFH)

Inglés para o Mercado de Trabalho I.

3-0-05
2-0-0-3
3-0-0-5
3-0-0-6
22+3=25

(15 horas aulas)

DISCIPLINAS EXTRACURRICULARES (IEFF e IEFM)

Introducdo a Fisica Moderna
Deteccédo de ondas gravitacionais
Fundamentos de Gases lonizados
Dindmica Nao-Linear e Caos

10

3-0-05
2 - -2
2-0-4
4-0-0-4



3.2. CURSO DE ENGENHARIA AERONAUTICA
LEGISLACAO
Decreto A27.695, de 16 de Janeiro de 1950
Lei n®2.165, de 05 de Janeiro de 1954
Parecer H326/81 CFE (equivaléncia de curso)

CURRICULO APROVADO

1_0 Ano Profissional- 12 Periodo - Classe 2016

AED-01 Mecénica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 4-0-1-5
MVO-11 Dinadmica de Veiculos Aeroespaciais 2-5+-05-6
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Apliada 3-0-0-4
PRJ-30 Projeto e Construcdo de Aeromodelos 1 ®B-4
PRJ-02 Gestao de Projetos 2-1-0-5

1_0 Ano Profissional —%Periodo — Classe 2016

AED-11 Aerodindmica Béasica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-15
MVO-20 Fundamentos da Teoria do Controle 2-1%-5
PRP-38 Propulséo Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletrbnica Aplicada 2-0-1-3
PRJ-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
16+2+6=24
2° Ano Profissional — 1 Periodo - Classe 2015
AED-25 Aerodinamica Subsbnica 1-2-0-3
EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade 36-1-5
PRP-40 Propulsdo Aeronautica 3-0-05-4
PRJ-06 Confiabilidade de Sistemas 2-1-03-
ELE-26 Sistemas Avibnicos 3-0-1-4
HUM-20 Noc¢des de Direito 3-0-0-3
MTM-35 Engenharia de Materiais 4-0-2-3
19+3+45=26,5

2° Ano Profissional — 2Periodo - Classe 2015
PRJ-22 Projeto Conceitual de Aeronave 3-0—24
MOG-61 Administragdo em Engenharia 3-0-0-4
HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no

Setor Aeroespacial 3-0-0-3
MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
MOE-42 Principios de Economia 3-0-0-4

Adicionalmente, cursarma Disciplina Eletiva(Nota 6) euma Disciplina Optativa(Nota 10).
Excepcionalmente, a critério da Coordenacao dodCurs
a) estas duas disciplinas poderéo ser substituidasubar conjunto de Disciplinas desde que totalize
no minimo 80 horas-aula;
b) poderdo ser cursadas em outro periodo letivo;

11



c) a Disciplina Optativa podera ser PRJ-72 — DESENVOIENTO, CONSTRUCAO E TESTE DE
SISTEMA AEROESPACIAL A (Nota 2) caso o aluno tenparticipado doAeroDesignou
RocketDesigncomo lider de equipe, ou outra atividade que @@macao julgar adequada;

c) a Disciplina Eletiva podera ser PRJ-74 — DESENVQUENTO, CONSTRUCAO E TESTE DE
SISTEMA AEROESPACIAL B (Nota 2), caso o aluno terperticipado no Profissional de: um
semestre de monitoria com bolsa, AleroDesignou RocketDesigncomo membro de equipe, ou
outra atividade que a Coordenacéo julgar adequada.

Minimo: 20+ 0+ 3 =23

3_0 Ano Profissional —701Per|'odo - Classe 2014

Sujeito & aprovagdo da Coordenacéo do Curso de Engearia Aeronautica, o aluno deve escolher uma
das seguintes opcdes:

Opcdo A — Estaqgio Curricular Supervisionado no Pais

TG Trabalho de Graduac¢édo (Nota 5) 0-0-8-4

Adicionalmente, cursar du&@ssciplinas Optativas (Nota 10).
minimo: 6 +0+ 8 =14

Adicionalmente, o aluno devera realizar BEstagio Curricular Supervisionado no Paisde acordo com as
normas reguladoras proprias. A carga horaria mimienastagio é de 360 horas, 280 das quais deverdo s
integralizadas obrigatoriamente até 30 de Julho.

Opcédo B — Estaqgio Curricular Supervisionado no Exteor

TG Trabalho de Graduacéao (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=8
Adicionalmente, o aluno deverda realizar &@stagio Curricular Supervisionado no Exterior, de acordo

com as normas reguladoras proprias. A carga harériana de estagio € de 500 horas, as quais deserdo
integralizadas obrigatoriamente até 30 de Julho.

3_0 Ano Profissional —“EPerl'odo - Classe 2014

TG Trabalho de Graduagéo (Nota 5) 0-0-8-4
ELE-82 Avidnica 3-0-1-
MOE-42 Principios de Economia 3-0-0-4

Adicionalmente, cursar 2 (duas) Disciplinas OptiyNota 10) e 1 (uma) Disciplina Eletiva (NotaBn
carater excepcional, condicionada a aprovacdo aamd€nacdo do Curso, estas 3 Disciplinas podem ser
substituidas por outra combinagéo de Disciplinasdd que totalizem, juntas, carga horaria minima2ae
horas-aula (48h+48h+32h).

minimo: 14 + 0 + 9 = 23
DISCIPLINAS FACULTATIVAS DA DIVISAO

Oferecidas para alunos regularmente matriculadosCaso de Engenharia Aerondutica, em qualquer
periodo, pendente disponibilidade financeira:

AER-20 Véo a Velal 19 aulas tedricas + 20 voos digpcomando
AER-30 V6o a Vela ll auto-estudo + 35 v6os duplammando e solo

12



3.3. CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA

LEGISLACAO

Decreto A27.695, de 16 de Janeiro de 1950
Portaria § 68, de 27 de Janeiro de 1951, do Ministério da@&utica

Lei n° 2.165, de 05 de Janeiro de

1954

Parecer h326/81 CFE (equivaléncia de curso)

CURRICULO APROVADO

1:°Ano Profissional —4 Periodo — Classe 2016

EEA-02 Analise de Circuitos Elétricos

EEA-21 Circuitos Digitais

EEA-45 Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos Basic
EES-01 Andlise de Sinais e Sistemas Lineares
EEM-07 Eletromagnetismo |

MOE-42 Principios de Economia

12 Ano Profissional -2 Periodo — Classe 2016

EEA-05 Sintese de Redes Elétricas e Filtros
EEA-25 Sistemas Digitais Programaveis
EEA-46 Circuitos Eletronicos Lineares
EEM-08 Eletromagnetismo Il

EET-41 Sinais e Sistemas Aleatorios
EET-50 Comunicacoes |

22 Ano Profissional - € Periodo — Classe 2015

EES-46 Conversédo Eletromecéanica de Energia |
EES-49 Controle Automatico de Sistemas Lineares
EEM-10 Antenas

EEA-27 Microcontroladores e Sistemas Embarcados
EET-51 Comunicacoes Il

EEA-48 Circuitos Eletronicos Nao-Lineares

22 Ano Profissional - 2 Periodo — Classe 2015

EES-48 Converséo Eletromecénica de Energia Il

EET-46 Propagacao e Sistemas de Comunicacdes
EEM-09 Principios de Microondas

EES-51 Engenharia de Controle

EEA-47 Circuitos de Comunicacao

EET-79 Arquitetura e Servicos de Comunicacfes na tarnet
HUM-02 Etica'

! Caso o aluno j& tenha cursado esta disciplina no @o Fundamental, devera cursar outra disciplina opativa

do Departamento de Humanidades

2 Alunos com a matricula suspensa devem cursar a digtina HUM-21 (NOTA 7) em substituicdo & HUM-20.

13

3-0%-5
4-0-2-4
3-0-2-4
B-1-
3-0-1-6
3-0-0-4

3-0-1-
19+00+08 = 27

30-1-5
30-1-5
3-0-1-5
20-2-4
3-0-1-5
3-62-4
17+00+08 =25

20+00+08 =28



3 Ano Profissional - € Periodo - Classe 2014

TG Trabalho de Graduac¢édo (Nota 5) 0-0-8-4
HUM-20 Nocdes de Direitd 3-0-0-3

03+00+08 = 11
minimo sem cursar optativas = 11, minimo cursandpt&tivas = 20

Durante o 3° Ano Profissional o aluno devera adalimente cursar 3 disciplinas optativas. (NOTA 1D).
aluno matriculado no Programa Integrado Graduacéstiddo (PIGM) podera cursar uma das disciplinas
optativas na forma “extra-curricular” para benefiese de um melhor aproveitamento dos seus crédéos
prejuizo de outras disciplinas extra-curriculares queira cursar.

3 Ano Profissional - 2 Periodo — Classe 2014

TG Trabalho de Graduacéo (Nota 5) 0-0-84
EEA-52 Introducéo aos Sistemas VLSI 3-0-15
MOG-61 Administracdo em Engenharia 3-0-04
EES-90 Engenharia de Sistemas e Integracéo D—-0-5
HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidad 2-1-0-3

10+01+09 = 20
minimo sem cursar optativas = 20, minimo cursandpt&tivas = 29

Disciplinas optativas de graduacéo da Divisdo de [§enharia Eletronica

Primeiro semestre

EEA-65 Projeto e Simulacéo de Circuitos de Radio lequéncia 3-0-0-4
EET-72 Sistemas Aeronauticos de Comunicacdes, Naaggo

por Satélites e Radar 3-0-0-4
EEM-79 Defesa Eletronica 3-0-0-5

Segundo semestre
EET-47 Telefonia Moével 3-0-0-5
EEA-86 Testabilidade de Circuitos Digitais 24-0-4
ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
O aluno deveré realizar um Estagio Curricular Suipemado, em Engenharia Eletrénica ou em area, afim
de no minimo 360 horas, que podem ser integrakzagzartir do fim do primeiro ano do Curso Profissi,
de acordo com as normas reguladoras préprias.
ApoOs a realizacdo de um estégio curricular de $08shou mais em bloco unieatre o fim do segundo ano

profissional e o inicio do segundo periodo do ievcano profissional, o aluno pode requerer a Camagao
do Curso a dispensa de uma das disciplinas opgativa

14



3.4. CURSO DE ENGENHARIA MECANICA-AERONAUTICA

LEGISLACAO

Decreto H27.695, de 16 de Janeiro de 1950

Portaria § 68, de 27 de Janeiro de 1951, do Ministério da@d&utica

Lei n? 2.165, de 05 de Janeiro de 1954
Parecer h326/81 CFE (equivaléncia de curso)

CURRICULO APROVADO

1° Ano Profissional - 4Periodo - Classe 2016

MEB-13
MEB-14
MPD-11
EST-24

MTM-15
ELE-16

MOQ-14

Termodinamica Aplicada
Mecénica dos Fluidos

Dinamica de Maquinas

Teoria de Estruturas

Engenharia de Materiais |
Eletrénica Aplicada

Projeto e analise de experimentos

12 Ano Profissional - 2Periodo - Classe 2016

MEB-25
MPP-22
EST-31

MPS-22
MTM-25
MOQ-43

Transferéncia de Calor

Projeto de Elementos de Maquina
Teoria de Estruturas Il

Sinais e Sistemas Dinamicos
Engenharia de Materiais Il
Pesquisa Operacional

22 Ano Profissional - 4Periodo - Classe 2015

MMT-01
MMT-03
MPP-33
MPS-36
MPS-43
MTP-34

Méaquinas de Fluxo
Ar Condicionado

Técnicas Computacionais de Peip Mecanico
Modelagem e Simulacéo de Sis@srDinamicos

Sistemas de Controle
Processos de Fabricacéo |

22 Ano Profissional - 2Periodo - Classe 2015

MMT-02
MMT-04

MPD-42
MPS-39

Turbinas a Gas

19+1+8= 28

3-0-1-4
2-04—3
3-0-1-5
3-0-4-
3-0-2-3
3-0-0-4
17+0+9=26

18+0+7=25

3-0-1-4

Geracao de energia elétrica cotrbomaquinas

térmicas
Vibracdes Mecanicas

Dispositivos de Sistemas Mecatrénicos

15

2-0-0-4
3-0-1-4
D—1-4



MOE-42 Principios de Economia 3-0—-04

MOG-41 Planejamento e Controle da Producéo 3-01-3
MTP-45 Processos de fabricacao 3-0-2-4
20+ 0+6=26

3% Ano Profissional - 4Periodo - Classe 2014

TG Trabalho de Graduacéo (Nota 5) 0-0-8-4
MPS-46 Projeto de Sistemas Mecatrbénicos 2-0-2-4
MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3—0-4
MOG-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
HUM-20 Nocdes de Direitb 3-0-0-3
MTP-46 Sustentabilidade dos Processos de Fabricaca 3-0-0-3
14+0+11=25

'Alunos em graduac&o sanduiche no exterior, devesarca disciplina HUM-21 (NOTA 7) em substituicio
a HUM-20.

Adicionalmente, cursar disciplinas eletia®ta 6) ou optativas de Graduacédo ou Pds-Graduyaci®a 10)
totalizando no minimo 03 horas aula por semana.
MINIMO 17 + 0 + 11= 28.

HUM-02 Etica 2-0-0-2

MMT-05 Motores a Pistdo 3-0-1-4

MTP-47 Processos ndo convencionais de fabricacao 2-1-1-4

MPP-17 Fundamentos de Engenharia Aerontica 3-0—C

3% Ano Profissional - 2Periodo - Classe 2014

TG Trabalho de Graduagéo (Nota 5) 0-0-12-4
0+12=12

DISCIPLINAS FACULTATIVAS
Oferecidas para alunos regularmente matriculadouarso de Engenharia Mecéanica-Aerondutica, em
gualquer periodo.

MPP-18 Projeto e construcéo de Vescu 1-0-3-2
ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O aluno deverd realizar um Estagio Curricular Stipenado, de acordo com as normas reguladorasi@gsop
A carga horéria minima de estagio €36 horas integralizadaglurante o seqgundo periodo do 3° ano

profissional.

Excepcionalmente, para alunos em graduacao samdogclexterior, a carga horaria minima de 360 horas
pode ser integralizada a partir do segundo pertm@egundo ano profissional, sujeito a aprovacdo da
Coordenacéo do Curso de Engenharia Mecanica-Aetioadaiés disciplinas obrigatériasu nao,poderdo
ser cursadas no ITA ou por substituicdo, em seggediferentes dos programados no Catalogo do curso.
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3.5. CURSO DE ENGENHARIA CIVIL-AERONAUTICA

LEGISLACAO
Decreto © 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n© 2.165, de 5 de janeiro de 1954
Portaria ® 113/GM3, de 14 de novembro de 1975, Min. Aer.
Parecer 8 326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Decisao PL 3235/2003 CONFEA
RICA 21-98,2011
CURRICULO APROVADO

12 Ano Profissional —4 Periodo Classe 2016

CIVv-31 Coléquios em Engenharia (Nota 8) 0-0%-0
EDI-31 Andlise Estrutural | 3-0-1-5
EDI-33 Materiais e Processos Construtivos 4—02-5
EDI-37 Solugbes Computacionais de Problemas da Engenhatavil 1-0-2-5
EDI-64 Arquitetura e Urbanismo 2-0-1-3
GEO-31 Geologia de Engenharia 2-0-2-3
HID-31 Fenbémenos de Transporte 5-0-1-5
17+00+10=27

12 Ano Profissional —2Periodo — Classe 2016

CIV-32 Coléquios em Engenharia (Nota 8) 0-0%-0
EDI-32 Analise Estrutural Il 3-0-1-5
EDI-34 InstalagBes Elétricas 3-0-2-4
EDI-38 Concreto Estrutural | 4-0-1-5
GEO-36 Engenharia Geotécnica | 3-0-2-3
HID-32 Hidraulica 3-0-1-3
TRA-39 Planejamento e Projeto de Aeroportos 2-42-5

18 +01+10=29

22 Ano Profissional —4 Periodo — Classe 2015

Civ-41 Coloquios em Engenharia (Nota 8) 0-0%-0

EDI-49 Concreto Estrutural Il 3-0-2-5

GEO-45 Engenharia Geotécnica Il 4-0-1-3
GEO-47 Topografia e Geoprocessamento -0-3-
HID-41 Hidrologia e Drenagem 4-0-1-3
HID-43 Instalacdes Prediais 3-0-1-3
TRA-34 Economia 3- 0 0-4

22 Ano Profissional —2Periodo-Classe 2015

Clv-42 Colbquios em Engenharia (Nota 8) 0-0%+-0
EDI-46 Estruturas de Aco 3-0-1-2
GEO-46 Projeto de Pavimentos 2-0-1-2
GEO-55 Projeto e Construcdo de Pistas 2-0—3
HID-44 Saneamento 4-0-2-4
MOQ-43 Pesquisa Operacional 3-0-0-4
TRA-44 Planejamento dos Transportes 2-0-13
16 +00+08 =24
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Com relagdo ao®3Ano profissional e sujeito a aprovagdo do ConsdthGurso de Engenharia Civil-
Aeronautica, o aluno devera escolher uma das deguipcoes:

OPCAO A

TG, disciplinas obrigatdrias e Estagio Curriculap&visionado com um minimo de 500 horas. O
Estagio devera ser em Engenharia Civil, no extenipno Pais, de acordo com as normas vigentes e
cumprido obrigatoriamente apés o término doARo profissional e antes do inicio dd fZeriodo
letivo do 3 Ano profissional.

OPCAO B

TG, disciplinas obrigatérias e optativas e Est&jioricular Supervisionado com um minimo de 160
horas. O Estagio devera ser em Engenharia Civihadedo com as normas vigentes e cumprido
obrigatoriamente apds o término dbAno profissional e antes do inicio db@riodo letivo do 3
Ano profissional.

32 Ano Profissional —1 Periodo-Classe 2014 — Opcédo A
TG Trabalho de Graduac¢éo (Nota 5)
HID-51 Andlise Ambiental de Projetos (Nota 7)

0-0-8-4
10-1-4
01+ 00 + 09 = 10

32 Ano Profissional —2Periodo-Classe 2014 — Opcédo A

TG Trabalho de Graduacgédo (Nota 5) 0-0-8-4
CIV-52 Coléquios em Engenharia (Nota 8) 0-0%+-0
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 20-1-5
GEO-51 Geréncia de Pavimentos 2-0-1-2
GEO-53 Engenharia de Fundacdes 2-0-1-3
HUM-20 Noc¢des de Direito 3-0-0-3
MOG-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0
TRA-53 Logistica e Transportes 3-0-0-3
15+00+12=27
32 Ano Profissional —1 Periodo-Classe 2014 — Opcéo B
TG Trabalho de Graduacgédo (Nota 5) 0-0-8-4
CIv-51 Coléquios em Engenharia (Nota 8) 0-0%+-0
HID-53 Andlise Ambiental de Projetos 1-0-14
HUM-20 Noc¢des de Direito 3-0-0-3
MOG-61 Administracdo em Engenharia 3-0-04
TRA-57 Operacbes em Aeroportos 0-0-2-3

07+00+12=19

Adicionalmente, cursar uma disciplina de graduanfipos-graduacao (Nota 10). No primeiro periodamal
das disciplinas de pés-graduacéo, a IEl ofereseg@udintes disciplinas optativas:

GEO-61
TRA-64

Erodibilidade de Solos Tropicais
Trafego Aéreo

18
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32 Ano Profissional —2Periodo-Classe 2014 — Opcéo B
TG Trabalho de Graduacgédo (Nota 5)

0-0-8-4
CIV-52 Coléquios em Engenharia (Nota 8) 0-0%-0
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 20-1-5
GEO-51 Geréncia de Pavimentos 2-0-1-2
GEO-53 Engenharia de Fundacdes 2-0-1-3
TRA-53 Logistica e Transportes 3-0-0-3
09+00+12=21

Adicionalmente, cursar uma disciplina de graduagéopos-graduacdo (Nota 10). No segundo periodo
letivo, a IEI oferece, além das disciplinas de g@aduacao, as seguintes disciplinas optativas:

EDI-61 Arquitetura Contemporanea 1-0-2-4
EDI-65 Pontes 2-0-2-3
minimo: 24
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3.6. CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

LEGISLACAO

Decreto i/ 27.695, de 16 de Janeiro de 1950
Lei @ 2.165, de 5 de Janeiro de 1954
Portaria ® 041/GM3, de 17 de Janeiro de 1989, Min. Aer.

CURRICULO APROVADO

1° Ano Profissional -2 Periodo - Classe 2016

CES-22 Programacéo Orientada a Objetos

CTC-20 Estruturas Discretas para Computacgéo

EEA-21 Circuitos Digitais

EEA-45 Dispositivos e Circuitos Eletrénicos Basicos
EES-10 Analise de Sinais e Sistemas Lineares

ELE-06 Campos, Ondas e Dispositivos Eletromagnétiso

12 Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2016

CES-28 Fundamentos de Engenharia de Software
CTC-34 Automata e Linguagens Formais

EEA-25 Sistemas Digitais Programaveis

EES-20 Controle Automaético de Sistemas Lineares
ELE-31 Principios de Telecomunicacfes

ELE-59 Circuitos Eletronicos

29 Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2015

CES-25 Arquiteturas para Alto Desempenho
CES-29 Engenharia de Software

CES-33 Sistemas Operacionais

CTC-34 Automata e Linguagens Formais

EEA-27 Microcontroladores e Sistemas Embarcados
EES-10 Andlise de Sinais e Sistemas Lineares

22 Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2015

CCI-36 Fundamentos de Computacédo Gréfica
CES-27 Processamento Distribuido

CES-35 Redes de Computadores e Internet
CES-41 Compiladores

CTC-17 Inteligéncia Artificial

EES-20 Controle Automatico de Sistemas Lineares

20

21+0+9=30

D-—2-5
2-0-14
3-0—2
40-2-6
3-0—2
4-0-2-4

19 +0+11=30

8-2-6
18+0+7=25

3-01-5
2-0-2-4
3-@—4
3-0-2-5
2-0-2-4
40-2-6
17 +0+ 11 =28



3° Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2014

Sujeito a aprovacdo da Coordenadoria do Curso dertharia de Computagdo, o aluno deve escolher uma
das seguintes opc¢oes:

Opcao A: Estagio Curricular Supervisionado em tempo pardialaluno devera realizar um Estagio
Curricular Supervisionado em tempo parcial, dedzaom as normas reguladoras préprias. A cargaidora
minima de estagio é 360 horas. Apds o término dodmo Ano Profissional o aluno ja poderé inicians
atividades relacionadas a esse estagio, desdetgueaentral seja Engenharia de Computacao.

Opcdo B: Estdgio Curricular Supervisionado em tempo integta aluno deverd realizar um Estagio
Curricular Supervisionado em tempo integral, derdmoccom as normas reguladoras préprias. A carga
horaria minima de estédgio € 500 horas, as quaesr@ie\ser integralizadas obrigatoriamente até qoimic
Segundo Periodo do Terceiro Ano Profissional. Apdérmino do Primeiro Ano Profissional, o aluno ja
podera iniciar suas atividades relacionadas a estggjio, desde que o tema central seja Engenharia d
Computacdo. Pelo menos 400 horas deverdo ser dlitaglas a partir do término do Segundo Ano
Profissional, porém para alunos no Programa Ciébeia Fronteiras ou em outros programas instituona
oficiais que incluam a realizacdo de estagio, egnmatizacdo pode ocorrer a partir do término dmnéiro

Ano Profissional.

Opcéo A:

TG Trabalho de Graduagéo (Nota 5) 0-0-8-4
CCI-37 Simulagao de Sistemas Discretos — A P»-0-5
HUM-20 NocoOes de Direito 3-0-0-3
MOG-61 Administracdo em Engenharia 3-0-04

9+0+8=17

Adicionalmente as disciplinas obrigatérias do audd, devera ser cursada uma disciplina de graduaiga
pos-graduacao (Nota 6 ou Nota 10).

minimo =19
Opcéao B:
TG Trabalho de Graduacéo (Nota 5) 0-0-8+
CCI-38 Simulagéo de Sistemas Discretos — B (Noja 7 3-0-0-5
3+0+8=11

3° Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2014
Opcéo A:
TG Trabalho de Graduac¢édo (Nota 5) 0-0-8-4
CES-65 Projeto de Sistemas Embarcados 1-1-38
MOE-42 Principios de Economia 3-0-0-4
HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidad 2-1-0-3

6+2+9=17

Adicionalmente as disciplinas obrigatérias do @uld, devera ser cursada pelo menos uma discigiéna
graduacado ou pos-graduacado, enquadrada na Nothlétau 0.
minimo = 19
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Opcéao B:

TG Trabalho de Graduacéo (Nota 5) 0-0-84

CES-65 Projeto de Sistemas Embarcados 1-1-3

HUM-20 NocoOes de Direito 3-0-0-3

MOE-42 Principios de Economia 3-0-0-4

MOG-61 Administragdo em Engenharia 3-0-04

HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidad 2-1-0-3
12 + 2+ 9=23

Adicionalmente as disciplinas obrigatérias do auid, deverd ser cursada pelo menos uma discigina
graduacdo ou pos-graduacao, enquadrada na Nota 10.

minimo = 25
Opcdes A e B:
A IEC oferece a seguinte disciplina como optatigagthduacao:
CES-23 Algoritmos Avancados 2-1-0-5
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3.7. CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL

LEGISLACAO
Decreto ® 27.695, de 16 de Janeiro de 1950
Lei @ 2.165, de 5 de Janeiro de 1954

Portaria 1 52/GC3, de 1°. de Fevereiro de 2010, Ministéribdtesa
D.0O.U. 02/02/10. Secéo 1, Pagina 11.

CURRICULO APROVADO

1° Ano Profissional -2 Periodo - Classe 2016

AED-01 Mecénica dos Fluidos 4-0-2-6

EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 4-0-1-5

MVO-11 Dinadmica de Veiculos Aeroespaciais 2-5+-05-6

PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Apliada 3-0-0-4

PRJ-32 Projeto e Construcao de Sistemas Aeroespaisi 1-0-3-3

PRJ-02 Gestao de Projetos 2-1-0-5
16 +25+6,5=25

1° Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2016

AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6

EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-15%

MVO-20 Fundamentos da Teoria do Controle 2-41-5

PRP-38 Propulséo Aeroespacial 3-0-1-4

ELE-16 Eletrdnica Aplicada 2-0-1-3

PRJ-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
16+2+6=24

2 Ano Profissional - % Periodo - Classe 2015

EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade 0-1-5

MVO-41 Mecanica Orbital 3-0-0-5

PRJ-06 Confiabilidade de Sistemas 2—10-3

ELE-27 Eletrdnica para Aplicacdes Aeroespaciais 3-0-2-3

HUM-20 Noc¢des de Direito 3-0-0-3

MTM-35 Engenharia de Materiais 4-0-2-3

Especializacéo |

1) Enfase enNavegac&o e Guiamento

ELE-48 Sinais e Sistemas Aleatorios 3-0-56-
21+1+4=26

2) Enfase enfPropulséo e Aerodinamica

PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3-0-1-4
21+1+4=26

2°. Ano Profissional --2Periodo - Classe 2015

PRJ-73 Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaaai 3-0-2-4

MOG-61 Administragdo em Engenharia 3-0-0-4

HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeespacial 3-0-0-3

MOE-42 Principios de Economia 3-0-2-4
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Especializagéo Il

1) Enfase enNavegacao e Guiamento

MVO-51 Controle de Atitude 3-0-16

EES-60 Sensores e Sistema para Navegagdsuiamento 3-0-1-6
18+0+4=22

2) Enfase enfPropulsdo e Aerodinamica

PRP-41 Motor-foguete a Propelente Liquido 3-061-4

AED-27 Aerodinamica Supersonica P—0-3
16+2+3=21

Adicionalmente, cursar uma Disciplina Optativa @/&0).
Navegacao e Guiamento: 21+0+4=25
Propulsédo e Aerodinadmica: 19+2+3=24

Excepcionalmente, a critério da Coordenacao dodGessa disciplina optativa:
a) podera ser cursada em outro periodo letivo;

b) esta disciplina optativa e as do terceiro ardeo ser substituidas por disciplinas eletivaggNo
6), desde que se respeite a carga horaria tothhaés para o conjunto de disciplinas optativas e
eletivas (ex: 2 disciplinas optativas podem sesstubdas por 3 eletivas).

c) disciplina optativa podera ser PRJ-72 — DESENVAENTO, CONSTRUCAO E TESTE DE
SISTEMA AEROESPACIAL A (nota 2), caso o aluno tenparticipado do AeroDesign ou
RocketDesign, como lider de equipe, ou outra atiédque a Coordenacéo julgar adequada,;

d) disciplina eletiva podera ser PRJ-74 — DESENVOIENTO, CONSTRUCAO E TESTE DE
SISTEMA AEROESPACIAL B (nota 2), caso o aluno tergaaticipado no Profissional de: um
semestre de monitoria com bolsa, do AeroDesign ack&Design, como membro de equipe, ou
outra atividade que a Coordenacéo julgar adequada.

3°Ano Profissional —4Periodo — Classe 2014

PRJ-06 Confiabilidade de Sistemas 21-0-3
ASP-06 Ambiente Espacial 2-0-0-3
ASP-17 Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integracaolestes 0-0-1-2
HUM-20 Nocdes de Direito 3-0-0-3
Estagio*
Trabalho de Graduacéo 0-0-8-
Especializacéao lll
1) Enfase enNavegacao e Guiamento
ASE-10 Sensores e Sistemas para Navegacao e Guiatmen 3-0-1-6
10+1+10=1

2) Enfase enfPropulsdo e Aerodinamica
PRP 39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3—0-4
10+1+10=21
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*O estagio, com carga horaria minima de 360 hosasa realizado pelo aluno em tema de
engenharia em empresa privada ou instituicdo @ikelisomente terd as suas horas reconhecidas e
contabilizadas, para fins de atendimento a estdegepos aprovacéo das atividades realizadas pelo
aluno pela coordenagdo do curso de graduacédo emnleagp aeroespacial e Comissao de
Curriculos.

39 Ano Profissional —2Periodo — Classe 2014

MOE-42 Principios de Economia 3-0-0-5
HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeespacial 3-0-0-3
MOG-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
ASP-04 Integracéo e Testes de Veiculos Espaciais 2-0-0-3
ASP-18 Projeto Sistemas Aeroespaciais: Langamentdperacdo 0-0-1-2
Trabalho de Graduacéo 0-0-8-8

Especializagéo IV

1) Enfase enNavegacéo e Guiamento

MVO-51 Controle de Atitude 3-0-1-6
14+0+10=24

2) Enfase enfPropulsdo e Aerodinamica

AED-27 Aerodinamica Supersonica P—0-3
12+2+9=23
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3.8. NOTAS

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ seréertigdo da obrigatoriedade de Préticas
Desportivas. Aos alunos dos demais anos dos Ciisndamental e Profissional seréo proporcionados
orientacdo e estimulo a participacdo em modaliddeggortivas.

Nota 2 — Disciplina sem controle de presencga, e cujoagit@mento final — verificado pela qualidade dos
relatorios, apresentacfes, produto final ou instntos de avaliacdo — sera expresso através deitoonce
Satisfatorio ou Nao Satisfatorio (S/INS).

Nota 3— Sem efeito
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5- O TG - Trabalho de Graduacéo - é regulado pamas proprias e devera ser um projeto coerente
com a sua habilitacdo, sendo considerado disciplingcular obrigatéria.

Nota 6 - Disciplina Eletiva deve ser de Graduacao, caodada a disponibilidade de vagas e a aprovacéo da
Coordenacao do Curso, totalizando no minimo 32diauta. Em carater excepcional: a) esta cargaihorar
podera ser totalizada através de uma ou mais lils=spb) quando oferecida por uma Instituicdo deifo
Superior parceira do ITA, poderéa ser cursada eno @gimestre letivo.

Nota 7 — O aluno deve manter contato periddico com oggsur através de instrumentos de comunicacao a
distancia, estudar e aplicar o conteudo segundentagdo de um plano de atividades preparado pelo
professor, e ser avaliado com Notas Bimestraisagnex

Nota 8 - Disciplina cujo aproveitamento final sera fefivavés de conceito Satisfatorio ou Nao Satisfatori
(SINS).

Nota 9 - Disciplina obrigatoria apenas para os alunosapiarem pelo estagio de 160 horas.

Nota 10 -Disciplina Optativa deve ser de Graduacédo ou de@éaduacao, condicionada a disponibilidade

de vagas e a aprovacdo da Coordenacdo do Curslizaimtio no minimo 48 horas-aula cada. Em carater
excepcional: a) esta carga horaria podera serizadal através de uma ou mais disciplinas; b) quando
oferecida por uma Instituicdo de Ensino Superigcgiea do ITA, podera ser cursada em outro semestre
letivo.
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4. CORPO DOCENTE

4.1 Divisao de Ciéncias Fundamentais — IEF

Divisdo de Ciéncias Fundamentais — IEF
Chefe Lara Kuhl Teles
Subchefe:Terezinha Saes de Lima
Coordenador. Jirgen Werner Heinz Geicke

Departamento de Fisica — IEFF
Chefe: Tobias Frederico
Professor Titular
Tobias Frederico
Professores Associados
Arnaldo Dal Pino Junior
Gilberto Petraconi Filho
Gilmar Patrocinio Thim
José Silvério E. Germano
Manuel M. B. Malheiro de Oliveira
Marisa Roberto
Sonia Guimaraes
Professores Adjuntos
Argemiro Soares da Silva Sobrinho
Lara Kuhl Teles
Ronaldo Rodrigues Pela
Sonia Guimaraes
Professores Assistentes
André Luiz Cortes
Professor Auxiliar
Wayne Leonardo Silva de Paula
Pesquisadores Titulares
Brett Vern Carlson
Carlos Alberto Bomfim Silva
Ricardo Affonso do Rego
Rubens de Melo Marinho Jr.
Terezinha Saes de Lima
Pesquisador Visitante Sénior
Nicolau André Silveira Rodrigues
Professor Adjunto de Cargo néo efetivo
Inacio Malmonge Martin
Tecnologista Sénior
Itamar Magno Barbosa
Tecnologista Pleno
Bogos Nubar Sismanoglu

Departamento de Humanidades — IEFH
Chefe Brutus Abel Fratuce Pimentel
Professores Adjuntos
Brutus Abel Fratuce Pimentel
Claudete Moreno Ghiraldelo
John Bernhard Kleba
Silvia Matravolgyi Damido
Professor Auxiliar
Sueli Sampaio Damin Custédio
Professor Adjunto de Cargo néo efetivo
Nilda Nazaré Pereira Oliveira

Ikteles@ita.br
tereza@ita.br
jgeicke@ita.br

tobias@ita.br
tobias@ita.br

dalpino@ita.br
petra@ita.br
gilmar@ita.br
silverio@ita.br
malheiro@ia.
marisar@ita.br

argemiro@ita.
Ikteles@ita.br
rrpela@ita.br
soniagui@gmail.com

cortes@ita.br

brett@ita.br
bomfim@ita.br
rego@ita.br
marinho@ita.br
tereza@ita.br
nicolau.ars@gmail.com
martin@ita.br
itamar @lia

bogos@ita.br

brutus@ita.br
brutus@ita.br
claudete@ita.br

jbkleba@ita.br
silviam@ita.br

nilda@ita.br
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Departamento de Matematica — IEFM

Chefe Maisa de Oliveira Terra
Professor Associado

Sandro da Silva Fernandes
Professores Adjuntos

Erico Luiz Rempel

Maisa de Oliveira Terra

Raymundo Luiz de Alencar
Professores Assistentes

Célia Mbénica Guimaraes
Professores Auxiliares

Luiz Augusto Fernandes de Oliveira

Fernanda de Andrade Pereira

Renan Edgard Pereira de Lima
Pesquisador Titular

Jirgen Werner Heinz Geicke
Tecnologista Senior

Edson Cereja

Departamento de Quimica — IEFQ
Chefe: Elizabete Yoshie Kawachi
Professor Associado

Koshun lha
Professores Adjuntos

Deborah Dibbern Brunelli

Elizabete Yoshie Kawachi

José Atilio Fritz Fidel Rocco
Pesquisador Titular

Francisco Bolivar Correto Machado
Tecnologista Sénior

Clovis Tadeu Antunes Moreira

28

maisa@ita.br
sandro@ita.br

rempel@ita.br

maisa@ita.br

ralencar@ita.br

moniche@ita.br

jgeicke@ita.br

cereja@ita.br

bete@ita.br
koshun@ita.br
deborah@ita.br
bete@ita.br
friz@ita.br

fmachado@ita.

ctam@ita.br



4.2 Divisdo de Engenharia Aeronautica

Chefe Pedro Teixeira Lacava
Subchefe Flavio Luiz de Silva Bussamra
Coordenadores de Curso:

Engenharia Aeronautica Flavio Luiz de Silva Bussamra
Engenharia Aeroespacial:Pedro Teixeira Lacava

Departamento de Aerodindmica — IEAA
Chefe Roberto da Mota Girardi
Professor Titular

Paulo Afonso de Oliveira Soviero
Professores Associados

Roberto da Mota Girardi
Professor Adjunto

André Valdetaro Gomes Cavalieri
Instrutor

André Fernando de Castro da Silva

Rodrigo Costa Moura
Tecnologista Sénior

Roberto Gil Annes da Silva

Departamento de Mecénica do V6o — IEAB
Chefe: Pedro Paglione
Professor Associado
Pedro Paglione
Professor Adjunto
Flavio José Silvestre
Professores Assistentes
Mauricio Andrés Varela Morales
Flavio Luiz Cardoso Ribeiro

Departamento de Propulsédo — IEAC
Chefe: Amilcar Porto Pimenta
Professor Associado

Amilcar Porto Pimenta

Claudia Regina de Andrade
Professores Adjuntos

Cristiane Aparecida Martins Andraus

Pedro Teixeira Lacava
Professor Assistente

Aguinaldo Prandini Ricieri
Pesquisador Titular

Carlos Guedes Neto

Departamento de Estruturas — IEAE
Chefe: Flavio Luiz de Silva Bussamra
Professor Titular

Paulo Rizzi
Professores Associados

Flavio Luiz de Silva Bussamra

José Antonio Hernandes
Professores Adjuntos

Airton Nabarrete

Mauricio Vicente Donadon
Professores Assistentes

Adriano Luiz de Carvalho Neto
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placava@ita.br
flaviobu@ita.br

flaviobu@ita.br
placava@ita.br
girardi@ita.br
soviero@ita.br
girardi@ita.br
andre@ita.br

andref@ita.br
moura@ita.br

gil@ita.br

paglione@ita.br
paglione @ita.br
flaviojs@ita.br
morales@ita.br
flaviocr@ita.br
amilcar@ita.br

amilcar@ita.br
claudia@ita.br

cmartins@ita
placava@ita.br

anna@ita.br

guedes@ita.br

flaviobu@ita.br
rizzi@ita.br

flaviobu@ita.br

hernandes@ita.br

nabarret@ita.br
donadon@ita.br

adricarv@ita.br



Professor Colaborador
Carlos Miguel Montestruque Vilchez cmontes@ita.b

Departamento de Projetos — IEAP

Chefe: Bento Silva de Mattos bmattos@ita.br
Professor Titular

Mauricio Pazini Brandao pazini@ita.br
Professor Adjunto

Bento Silva de Mattos bmattos@ita.br

Professor Assistente
Adson Agrico de Paula
Professor Elegido

Ekkehard Ferdinand Schubert schubert@ita.br
Professor Colaborador

Geilson Loureiro geilson@lit.inpe.br

José Henrigue de Sousa Damiani damiani@ita.br

Marcelo Farhat marcelo@mectron.com.br
Instrutor

Ney Rafael Sécco ney@ita.br

30



4.3 Divisdo de Engenharia Eletrénica — IEE

Chefe: Prof. Wagner Chiepa Cunha
Subchefe:Prof. Neusa Maria Franco de Oliveira

Departamento de Eletrbnica Aplicada - IEEA
Chefe: Prof. Wagner Chiepa Cunha
Professor Titular:
Wagner Chiepa Cunha, D. Eng.
Professor Associado:
Osamu Saotome, D. Eng.
Roberto D’Amore, D.C.
Professores Adjuntos:
Aléxis Fabricio Tinoco Salazar, D.C.
Douglas Soares dos Santos, D.C.
Duarte Lopes de Oliveira, D.E.E.
Neusa Maria Franco de Oliveira, D.C.
Rogério Ferraz de Camargo, Dr. es Sc.
Professores Assistentes:
Edgard José de Faria Guimarées, M.C.
Geraldo José Adabo, M.C.
Giovanni Fernandes Amaral, M.C.
Instrutor:

Olympio Lucchini Coutinho, Maj QOECOM

El6i Fonseca, Cap QOECOM
Professores Colaboradores:
Irany Andrade de Azevedo, L.Doc.

Departamento de Microondas e Optoeletrbnica - IEEM

Chefe: Gefeson Mendes Pacheco
Professor Titular:

José Edimar Barbosa Oliveira, Ph.D.
Professores Adjunto:

Gefeson Mendes Pacheco, D.C.

Ildefonso Bianchi, D.C.

Marcelo Marques, D.C.
Professor Assistente:

Daniel Chagas do Nascimento, M.C.
Instrutor:

Marcilio Alberto de Faria Pires, TCel Av
Professor Colaborador:

Alberto José de Faro Orlando, Ph.D.

Departamento de Sistemas e Controle - IEES
Chefe: Prof. Karl Heinz Kienitz
Professores Titulares:
Elder Moreira Hemerly, Ph.D.
Professores Associados:
Jacques Waldmann, D.Sc.
Karl Heinz Kienitz, Dr.sc.techn.
Roberto Kawakami Harrop Galvao, D.C.
Professores Adjuntos:
Cairo LUcio Nascimento Junior, Ph.D.
Jackson Paul Matsuura, D.C.
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chiepa@ita.br
neusa@ita.b

chiepa@ita.br
chiepa@ita.br

osaotome@ita.br
damore@ita.br

atinoco@ita
dsoares@ita.br
duarte@ita.br

neusa@ita.b
iretadia@orbisat.com.br
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gfamaral@ita.br
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f@oia.br

irany@ita.br
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gpacheco@ita.br
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mmarques@ita.br
danielcn@ita.b
fpi@#a.br
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kienitz@ita.br
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Professor Assistente

Eduardo Hisasi Yagyu, M.C.
Professor Colaborador:

Takashi Yoneyama, Ph.D.

Departamento de Telecomunicagdes - IEET
Chefe: Waldecir Jodo Perrella, D.C.
Professores Titulares:

Alessandro Anzaloni, D.C.

Fernando Toshinori Sakane, Ph.D.
Professores Associados:

David Fernandes, D.C.

José Carlos da Silva Lacava, D.C.

Waldecir Joao Perrella, D.C.
Professores Adjuntos:

Marcelo Gomes da Silva Bruno, Ph.D.

Marcelo da Silva Pinho, D.E.E.
Manish Sharma, D.C.
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takasha@rt

waldecir@ita.br

anzaloni@ita.br
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david@ita.br
lacava@ita.br
waldecir@ita.br

bruno@ita.br
mpinho@ita.br
manish@ita.br



4.4 Divisdo de Engenharia Mecanica — IEM

Chefe: Jorge Otubo
Vice-Chefe: Ezio Castejon Garcia
Coordenador: Maria Margareth da Silva

Departamento de Gestédo de Apoio a Deciséo — IEM-B

Chefe: Ligia M. Soto Urbina
Professores Associados
Armando Zeferino Milioni
Arnoldo Souza Cabral
Mischel Carmen Neyra Belderrain
Professores Adjuntos
Denise Beatriz Teixeira Pinto
Ernesto Cordeiro Marujo
Rodrigo Arnaldo Scarpel
Ligia M. Soto Urbina
Tecnologista Sénior
Jo&o Murta Alves

Instrutor
Marcio Cardoso Machado

Departamento de Energia — IEM-E
Chefe: Marcelo José Santos de Lemos
Professor Titular

Marcelo José Santos de Lemos
Professor Associado

Ezio Castejon Garcia
Pesquisadores Séniores

Alex Guimaraes Azevedo
Instrutor
Joao Batista do Porto Neves Junior

Departamento de Turbomaquinas IEM-TM
Chefe: Jodo Roberto Barbosa
Professores Associados

Joao Roberto Barbosa
Professores Adjuntos

Cleverson Bringhenti

Jesuino Takachi Tomita

Departamento de Projetos — IEM-P

Chefe: Alfredo Rocha de Faria
Professores Titulares

Sérgio Frascino Muller de Almeida
Professores Associados

Alfredo Rocha de Faria
Joao Carlos Menezes

Departamento de Mecatrénica IEM-M
Chefe: Luiz Carlos Sandoval Goes
Professores Titulares

Luiz Carlos Sandoval Goes
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Professores Associados

Alberto Adade Filho adade@ita.br

Luis Gonzaga Trabasso gonzaga@ita.br
Professores Adjuntos

Davi Antbnio dos Santos davists@ita.br

Emilia Villani evillani@ita.br

Jefferson de Oliveira Gomes gomes@ita.br

Rafael Thiago Luiz Ferreira rthiago@ita.br

Departamento de Materiais e Processos — IEM-MP
Chefe:Jorge Otubo

Professor Associado jotubo@ita.br
Lindolfo Araujo Moreira Filho lindolfo@ita.br
Professor Adjunto
Jorge Otubo jotubo@ita.br
Maria Margareth da Silva meg@ita.
Susana Zepka susana@ita.b
Tecnologista Pleno
Inacio Regiani inacior@ita.br
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4.5 Divisdo de Engenharia Civil - IEI

Divisdo de Engenharia Civil - IEI

Chefe: Claudio Jorge Pinto Alves
Subchefe:Eliseu Lucena Neto

Coordenador de Graduacéo:Eliseu Lucena Neto

Departamento de Estruturas e Edificacdes - IEIE
Chefe: Flavio Mendes Neto
Professores Associados

Eliseu Lucena Neto

Flavio Mendes Neto

Maryangela Geimba de Lima
Professor Assistente

Francisco Alex Correia Monteiro
Tecnologista Sénior

Emmanuel Anténio dos Santos

Departamento de Geotecnia - IEIG
Chefe: Ronaldo Gongalves de Carvalho
Professor Titular
Eugénio Vertamatti
Professor Associado
Delma de Mattos Vidal
Professores Adjuntos
Flavio M. Kuwajima (tempo parcial)
Paulo Ivo Braga de Queiroz
Paulo Scarano Hemsi
Régis Martins Rodrigues
Instrutores
Francisco Antdnio Ramos de Araujo
Ronaldo Gongalves de Carvalho

Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Anebital - IEIH

Chefe: Marcelo De Julio
Professor Associado
iria Fernandes Vendrame
Wilson Cabral de Sousa Junior
Professores Adjuntos
Marcelo De Julio
Nadiane Smaha Kruk
Instrutor
Marcio Antbnio da Silva Pimentel

Departamento de Transporte Aéreo - IEIT
Chefe: Carlos Muller
Professor Titular

Claudio Jorge Pinto Alves
Professor Associado

Carlos Miller
Professores Adjuntos

Alessandro Vinicius Marques de Oliveira

Anderson Ribeiro Correia
Instrutor

Mayara Condé Rocha Murca
Analista C&T

Rogéria de Arantes Gomes Eller
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4.6 Divisdo de Ciéncia da Computacéo - IEC
CORPO DOCENTE

Divisdo de Ciéncia da Computacao - IEC

Chefe: Nei Yoshihiro Soma

Sub-chefe:José Maria Parente de Oliveira
Coordenador de Curso:Carlos Henrique Costa Ribeiro

Departamento de Computacgéo Cientifica -IECC
Chefe: Celso Massaki Hirata

Professores Associados

Celso Massaki Hirata

Sérgio Roberto Matiello Pellegrino

Professores Adjuntos

Carlos Henrique Quartucci Forster

Juliana de Melo Bezerra

Professor Assistente

Milton Teruaki Suetsugu Sakude

Departamento de Engenharia de Software — IECE
Chefe: Fabio Carneiro Mokarzel
Professores Associados

Clovis Torres Fernandes

Edgar Toshiro Yano
Professores Adjuntos

Fabio Carneiro Mokarzel

José Maria Parente de Oliveira
Paulo André Lima de Castro
Professores Assistentes
Armando Ramos Gouveia

Jony Santellano

Departamento de Teoria de Computagcédo — IECT
Chefe: Carlos Henrique Costa Ribeiro
Professores Associados

Adilson Marques da Cunha

Carlos Henrigue Costa Ribeiro

Nei Yoshihiro Soma
Professores Adjuntos

Carlos Alberto Alonso Sanches

Cecilia de Azevedo Castro César

Paulo Marcelo Tasinaffo
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5. INFRAESTRUTURA DE ENSINO E PESQUISA
5.1. Divis&o de Informacg&o e Documentac&o
Infraestrutura de Informacdo em C&T e Biblioteca

- Publicaces Eletronicas Especializadaglisponiveis via WEB, Rede Interna (IP), INTRAERRede
Local (POLO):

-  PORTAL Periédicos da CAPES £1.224Titulos/Full Text

- AIAA JOURNALS e MEETINGS =3.300Titulos/Full Text

- BANCO de Dados ESDU =3.100Titulos/Full Text

- |EEE /IEE =2.500Titulos/Full Text

- NORMAS MIL =9.600Titulos/Full Text

- NORMAS SAE/ASTM/ANSI/BSI =34.618Titulos/Full Text

- JANE'S =Colecdo Completdrull Text

- NORMAS ABNT = 65Titulos/Full Text

- PERIODICOS ESPECIALIZADOS (Areas da Instituic&o$.500Titulos/Full Text
ASME JOURNALS =25 Titulos/Full Text

- Biblioteca Digital do ITA de Teses e TG’sdisponivel via WEB= 1.180Titulos/Full Text

- Banco de Dados do Acervo Bibliografico disponivel Via Rede Interna e WEBI 60.000
Titulos/Referencial

- Producao Técnico-Cientifica Instituciona) disponivel no Acerval5.000Titulos

- Comutacédo Eletronica de Documentgsacesso as Publicacdes Técnico-Cientificas exteamasempo
real = 1.480transacdes ANO

- Laboratorio Computacional-Po6lo de Integracdo Pesgjsa/ Ensing para acesso gesquisaem Banco de
Dados e Publicacdes Eletronicas.

- Auditério Interno , estruturado e eletronicamente configurado para tBgsdespeciais e Teleconferéncias.
- Rede de Dados Local (Windows) e Internetonfigurada e padronizada.

- Sistema de Informagdo em C&T corporativo e composto dos modulds:ProcessamentoControle e
Pesquisa do Acervo Bibliografico $ofware Sophia Biblioteca) 2. Banco de Dados de Produtos
Industriais e Servi¢os 3. Banco de Dados de Publicagdes Técnico-Cientifidastitucionais.

- Home Pageatualizada e direcionada para pesquisa com vategado.

- Nucleo de Propriedade Intelectugl servico gerencial e estratégico de identificac&egistro,
implementacdo e acompanhamento de a¢fes de protecdmhecimento.

- Acervo Bibliografico Técnico-Cientifico Especiazado (Livros, Periddicos, Relatérios, Normas,
Microfichas, FilmesICOLECAO TOTAL =237.722volumes.

- Servico de Padronizacéo de Referéncias Bibliogliéas
- Orientacdo e Apoiona elaboracdo de Trabalhos Académicos.
- Desenvolvimento de Regras/Normasara confecgéo de Trabalhos Técnicos-Cientificiesnos.

5.2. Rede de Comunicacdo de Dados - RCD ITA

Atualmente, o ITA possui uma rede com backbone@ep$, e cada Divisdo/prédio tem uma rede local a
100 Mbps. Possui aproximadamente 1300 usuériof) pbBtos de rede e cerca de 400 pontos no H8. A
conexdao com a Internet é através de fibra Optea #NPE, que é o Ponto de Presenca da RNP eddSé&o
dos Campos, e conecta S&o Paulo com velocidadesdiédbps.

! Nao houve atualizagdo até a data de fechamente Gastilogo
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5.3. Laboratorios
5.3.1. Diviséo de Ciéncias Fundamentais - IEF

Departamento de Fisica - IEFF
Laboratorio de FIS-14 e de FIS-26

Area do laboratério: 189 m
Capacidade do laboratério : 32 alunos
Infraestrutura material para realizacdo dos expanios:

Indeterminacgéo Intrinseca (conjunto de dados)

Calibracdo de uma escala milimetrada

Calculo da massa especifica de uma barra de mégala paquimetro, micrdmetro e balanca)
Movimento de uma esfera metalica imersa em Oleodtrcronémetro)
Simulacdo do decaimento radioativo de nucleos (§ubo

Calculo da aceleracao de um movimento de carrasnemnilho de ar
Movimento de projéteis

Cinética da rotagéo

Péndulo simples

Lei de Hooke

Momento linear

Energia mecanica

Péndulo conico

Deflexdo de barras engastadas

Torgao de barras cilindricas

Médulo de Young

Termbmetro de gas a volume constante

Dilatacéo linear

Tenséo superficial

Escoamento de fluidos

Viscosimetro de Searle

Dinamica de rotacao

Raio de giracéo

Péndulo composto

Péndulo em forma de anel

Péndulo balistico

Péndulo de torcéo

Laboratorio de FIS-32 e de FIS-46

Area do laboratério: 210m
Capacidade do laboratério: 32 alunos, com 16 micnputadores “Pentium
Infraestrutura material para realizacédo dos expmerios:

Instrumentos de medidas elétricas
Resisténcias internas

Divisor de tensao e limitador de corrente
Potenciémetro

Ponte de Wheatstone

Estudo de um gerador

Transitorio RC

Diodo semicondutor

Campo magnético de dipolo
Histerese magnética

Osciloscopio
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Corrente alternada

Ponte de corrente alternada
Transitério RLC série

Circuito RLC série em regime estacionario
Ressonéncia em circuito RLC paralelo
Fontes retificadoras

Filtros passa altas e passa baixas
Interferéncia de ultra-som
Determinacao da Constante de Planck
Difracdo de um feixe LASER
Espectroscopio de rede de difracdo
Disperséo da luz

Laboratério de Plasmas e Processos (LPP)

Area do laboratério: 300
Infraestrutura material:

- basica: rede de distribuicdo elétrica, gases emipe® gases de alta pureza) com 5 pontos de
tomada, rede de distribuicdo de ar comprimido;
- sistemas de equipamentos

Reatores compactos a plasma para tratamento de mai@s

Reator a plasma para deposito de carbono tipo diatea

camara para alto vacuo de 2 litros, magnetron et da Edwards EPM100, bomba de vacuo tipo
difusora p/ 120l/min da Edwards, bomba mecéanica B28k Edwards, conjunto de misturadores e
injetores de gases com controle de fluxo individual

medidores de pressdo de vacuo, fonte de tensdorentso DC e controlador de temperatura do
substrato.

Reator a plasma para corroséo

camara para alto vacuo de 1,5 litros, bomba meada2M80 da Edwards, bomba de vacuo roots
EH500 da Edwards, conjunto de misturadores edirgetde gases com controle de fluxo individual,
medidores de pressao de vacuo e fonte de potératadRusor de gas.

Reator a plasma para processo PECVD

camara para alto vacuo no interior do forno tubpéaa 1008C

bomba mecénica E2M18 da Edwards, conjunto de ratues e injetores de gases com controle de
fluxo individual, medidores de pressdo de vacuoiefale tensdo e corrente DC e controlador de
temperatura do forno.

Reator a plasma para ativagéo de carbono a plasma

camara para alto vacuo no interior do forno tubplara 1008C marca EDG, bomba mecéanica
E2M18 da Edwards, conjunto de misturadores e irgstde gases com controle de fluxo individual,
medidores de pressao de vacuo, fonte de tens&oeatesoDC e controlador de temperatura do forno.

Reator a plasma RF indutivo para tratamento supetéil de materiais

camara para alto vacuo de 5 litros de vidro e a@ecagn indutor externo, bomba de vacuo tipo
difusora p/ 120l/min da Edwards, bomba mecéanica E2Ma Edwards, medidores de presséo de
vacuo e fonte de poténcia e casador de impedafcia R

Reator a plasma para estudo da influéncia do canmpagnético

camara para alto vacuo de 1,0 litro, bomba de véipaodifusora p/ 80l/min da Edwards, bomba

mecanica E2M18 da Edwards, conjunto de misturadoiiggtores de gases com controle de fluxo
individual, medidores de presséo de vacuo, fonteedsdo e corrente DC, Eletro ima e medidor de
temperatura do substrato.
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Reator a plasma para deposicao de nitretos

camara para alto vacuo de 2 litros, magnetron esfiugt com 180mm de didmetro, bomba de vacuo
tipo difusora p/ 700 I/min da Edwards, bomba mem@nE2M18 da Edwards, conjunto de
misturadores e injetores de gases com controlkige ihdividual

medidores de pressao de vacuo, fonte de tens&oemteoDC, fonte de poténcia RF e controlador de
temperatura do substrato.

Reator a jato de plasma para deposicao e tratamelgonateriais

camara para alto vacuo de 2 litros, bomba de véipaaurbomolecular de 250 I/min da Edwards,
bomba mecénica E2M18 da Edwards, conjunto de ratues e injetores de gases com controle de
fluxo individual, medidores de presséo de vacdong de tenséo e corrente DC.

Reator a jato de plasma para alta densidade de eoie

camara para alto vacuo de 0,5 litros, bomba deovéipo difusora a mercurio, bomba mecéanica
E2M5 da Edwards, medidores de pressdo de vacute fie tensdo e corrente DC e banho
termostatizado.

Estacdo experimental a plasma para tratamento de nberiais

camara para alto vacuo de 2,7 magnetron sputtering da Edwards EPM100, conjdatd bombas
de vacuo tipo difusora p/ 2000/min da Edwards,jumto de 2 bombas mecéanica E2M80 da
Edwards, bomba de vacuo tipo roots EH500 da Edwaaijunto de misturadores e injetores de
gases com controle de fluxo individual, medidorespressédo de vacuo, fonte de tensdo e corrente
DC, comando microprocessado das bombas e medideresicuo marca Edwards e fontes de
microondas.

Reator a plasma para geragéo de ozo6nio de 20g/h

Reator para descarga corona com barreira dielétrica

Processador de ar PO ~°20

Reator a plasma para geragéo de ozo6nio de 30 g/h

Reator para descarga corona com barreira dieléRefaigerada a agua

Processador de ar PO <°@0

Medidor de concentracédo de 0zénio em agua marcardss

Medidor de concentracdo de ozénio em ar

Medidor de umidade absoluta e relativa do ar

Gerador de raios-X e difratdmetro horizontal daaRig

Gerador de raios-X microfocalizado para anadlisauestl da Rigaku

Analisador térmico diferencial da Rigaku

Microbalanca da Mettler

Balanca analitica eletrdnica da Mettler

Analisador de imagem acoplado a microscopio optico

Microcomputadores “Pentium” com impressoras (l@ades)

O LPP do ITA, da éarea de fisica de plasma aplicada aspvocessos de materiais, tem como foco
principal a investigacdo sobre plasmas frios, indo estudos fundamentais bem como aplicacdes slesse
plasmas em processos de deposi¢ao, corrosdo,aativagratamento de superficies de materiais.

As atividades de pesquisa do grupo tém o caratdtidisaiplinar proprio de um setor de P&D
conhecido hoje como Tecnologia de Plasmas. Daichus@io de especialistas em varios campos de
conhecimento como plasmas, materiais, quimicapeiet e outras.

A importancia do grupo pode ser aferida pela ctmgi®m da existéncia, hoje, de um moderno
Laboratério de Plasmas e Processos, ao qual ess@ciados a maioria dos pesquisadores e estudantes
listados, desenvolvendo projetos de pesquisa emegsamento de: materiais de interesse aeroespacial,
materiais elétricos, materiais biocompativeis, metos, ceramicos e materiais metalicos submetidos a
tratamento de superficies para melhoramento depsapsedades triboldgicas.
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O grupo adquiriu experiéncia em desenvolvimentoedgores a plasma de diversas modalidades: a
corrente continua em regime de descarga luminescenarco, descarga a radio frequéncia e microondas

De alta importancia do ponto de vista tecnolégiestaca-se o plasma a presséo alta (proxima a uma
atmosfera) sendo que, nesta modalidade, o grupooffuz reatores a barreira dielétrica (descargatsi
para geracdo de ozbnio, insumo importante paraad@si processos como tratamento de efluentes,
purificacdo de agua e uso na medicina (ozonotérapia

O grupo desenvolve pesquisa fundamental baseadesesmtados laboratoriais, bem como em
modelagem e simulacdo numérica de plasmas friasid&s sobre dindmica ndo-linear, caos, solitons,
camadas duplas, buraco de eletrons e buracos slenoplasma séo também desenvolvidos.

Laboratoério de Optica e Espectroscopia

Responsavel: Prof Bogos Nubar Sismanoglu

Relacdo de Material:

monocromador Yvon Jobin f = 1m e rede de difragae Vis - UV
microcomputador com programa de aquisicdo de desjmsctrias
monitor 17 polegadas

bomba mecanica de vacuo Edwards

microretifica com base e maleta

12 garrafas de gas: Ar,(H, e CH,

laser ion-Ar refrigerado a agua, fontes e medidexésrnos
3 fluximetros MKS para gases

caixa de ferramentas Gedore com ferramentas de/ersa
conjunto de lentes convergentes e divergentes
conjunto de espelhos

microscopio optico medio

3 aparelhos de laser pequenos

4 fotometros

4 miliamperimetros digitais Keithley

tubos e conexdes metalicas com oring para vacuo

2 fontes para lase spectra physics

1 interferometer driver spectra physics

fonte DC de 0 a 3Kv

gerador de funcdo HP

estabilizador de tenséo alternada

mesa optica com 5m

4 cadeiras de madeira

2 mesas

4 bancos opticos lineares

1 banco optico linear de 1m da Pasco e suportagachas
Fonte dc e picoamperimetro Keithley

aparelho de ar condicionado

registrador V-I

Interferometro

resistores e capacitores

tubos de vidro, fios e conectores para gases
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Laboratorio NANO tec

Objetivo: Sintese de nanomateriais

Sala: 1622

Responsavel: Gilmar Patrocinio Thim

Area (til: aproximadamente 70°m

Usuarios: 01 pos-doutorando; 04 doutorandos; Otrameto; 02 de iniciacao cientifica.
Equipamentos: 01 liofilizador; 01 capela quimica;badnhos dubnoff; 01 espectrémetro UV-Vis; 01
forno 1100C, 01 forno 1300C, 03 estufas; 01 ultrassom com poténcia de 500W.

Oficinas de Apoio

Oficina mecanica completa com fresadoras, torndsing furadeira de coluna, dobradeiras,
calandras, serras e bancadas para apoio as a@isidadensino de graduacgédo e pos-graduacao e tatasém
pesquisas em desenvolvimento na Divisdo Fundam@mé: 200 A).

Laboratério de Hialotecnia com tornos, lixadeifasadeiras, politrizes e macaricos especiais para
vidro para apoio as atividades de ensino de gra@dua&c pos-graduacdo e também das pesquisas em
desenvolvimento na Divisdo Fundamental (area 150: m

Laboratoério de Informatica

O Laboratorio de Informatica é constituido por wnjanto de 16 computadores para alunos e 1
computador e projetor para professor; quadro brarteta para projecdo. A especificacdo basica dos
computadores é a seguinte:

Processador Intel Core 2 Duo, 2,5 GHz

Memoria RAM: 2 GB

HD 150 GB

DVD RW

teclado e mouse

2 saidas USB frontal

saidas frontal para fone de ouvido e microfone.

O Laboratorio € utilizado para ministrar aulasatmlatorio virtual das matérias basicas e
extracurriculares do Fundamental e para as aulkdbdeatério das matérias CES-10 — Introducao a
Computacéo e CCI-22 — Matematica Computacionagslad Curso Fundamental.

Sala Inteligente

Esta sala consiste em uma sala de aula coopergtieapode ser utilizada como: laboratério de
ciéncias (em menor escala), sala de informati¢genizada por avangados sistemas de informagéao &g
mais utilizam “PCs”, por exemplo), a sala de videnultimeios (com a inclusdo de um quadro digisd)a
de arte e biblioteca. Contem os seguintes equipasidnservidor interligado a redeternetdo ITA, 10
computadores instalados em bancadas de 3 lugaeelsgedos a redmternetdo ITA, lousatouch
screeende 120 polegadas, 2 cameras para flmagem e trss@onde video pela WEB, 1 projetor
LCD e sistema de som, com amplificacdo direta deid@ e possibilita a integragdo de importantes
ambientes e recursos no mesmo local. Esse praefim&nciado pela FINEP dentro do edital PROMOVE,
que teve como objetivo a aproximacao das escolangenharia com as escolas de ensino médio da rede
publica.

Departamento de Humanidades - IEFH
Laboratorio de Histéria Oral

O Laboratdério de Histéria Oral ocupa a sala 152®dpartamento de Humanidades, esta equipado
com aparelhos para grava¢do em audio (um gravagiteldia marca Powerpack - DVR-SD3850 32 horas
de gravacdo) e atualmente ainda utiliza como recyara gravacdo em audiovisual a Céamara
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SonyDCR.TVR340 pertencente a Divisdo de Ciénciasd&mentais. Possui mobiliario para arquivo de
documentos impressos e digitais, além de um computda marca Dell e um laptop da marca Accer,
utilizados para edicdo e armazenamento dos arquwosaudio e em video. Atende aos docentes do
Departamento de Humanidades em suas pesquisasean) éomo Historia Oral, Linglistica, Sociologia,

dentre outras

Departamento de Quimica - IEFQ

As aulas préaticas dos cursos de Quimica sdo rdazsm laboratério de 35F e area, constituido
de um conjunto de 5 bancadas especificas pardizagé® de experimentos em quimica. Este laboatéri
comporta 32 alunos. Cada bancada contém 4 pontgg@sidGLP), 4 de 4gua e 4 de energia elétrica,
permitindo o uso simultaneo por 8 alunos. Os erpamntos sao realizados em duplas.

Dependendo do experimento a ser realizado, séss@tes diferentes conjuntos de equipamentos,
acessorios, vidrarias, reagentes, etc. De uma fgara, o laboratorio esta apto a oferecer expertiosenas
areas de termoquimica, propriedades de gases,jbgeiquiiuimico, diagrama de fases, eletroquimica e
cinética. O Departamento de Quimica tem oferecito requéncia os experimentos listados abaixo:

Laboratério de QUI-18
Observacéo cientifica e descricao: experimentoetha v
Teste de chama.
Técnicas simples de laboratério de Quimica.
Identificacdo de cétions e de anions.
Sintese e propriedades dos Oxidos.
Medidas de volume.
Titulacdo acido-base.
Reacao de metal com acido.
Determinacéo da constante de Avogadro.
Andlise volumétrica de gases.
Modelo de cristais.
Dissociacao idnica e condutancia elétrica.
Levantamento da curva de presséo de vapor da agua.
Levantamento da curva de solubilidade de um sdlido liquido.
Levantamento da curva de solubilidade de um sistemio-liquido.
Diagrama de estado de dois componentes.

Laboratério de QUI-28
Entalpia de neutralizacéo.
Poder calorifico de um gas — Calorimetria isotéamic
Determinacdo de uma constante de equilibrio.
Estudo da reversibilidade e do deslocamento ddiledi
Efeito do ion comum. Hidrdlise. Tampé&o.
Estudo do carater oxidante-redutor de substanéiasnetalicas.
Estudo do carater oxidante-redutor de substancslicas. Escala de nobreza.
Elementos galvanicos.
Eletrélise na presenca de agua.
Verificacao das leis de Faraday. Aplicacdes prética
Oxidacao do aluminio.
Atividade da Semana Nacional de Tecnologia — Flr&iéncias e ENCITA.
Corrosao metalica.
Estudo qualitativo do efeito da concentracéo eedgéeratura sobre a velocidade das reagoes.
Estudo do mecanismo de uma reacao quimica.
Garrafa azul.

Laboratorio de sistemas nanoestruturados

Neste laboratorio sé@o realizadas sinteses de miatexi partir de sistemas coloidais e estudos
relacionados a sistemas auto-organizados por tivsoaapazes de conferir caracteristicas nandestdas
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e de modificar a superficie de diferentes tipomdeeriais. Dispde dos seguintes equipamentos:
Processador ultrassdnico HielscherQ0B2 para a homogeneizacdo dos sistemas auto-zagan]

Estufa de secagem Fanem 520 °C com circulagéq de ar

Capela de Exaustédo de gases CQE400, para elimidacBesiduos organicos e vapores corrosivos
durante tratamento térmico em fornos elétricos.

Balancas analiticas e semi-analiticas;

Banho de 4gua Tecnal TE184 (com aquecimento eanesnto);

Centrifuga Cientec CT 6000 (até 10.000 RPM);

Estufas de secagem com e sem circulacéo de ar;

Fornos EDG F-1700 (até 1700 °C), Brasimet (até TZ)QEDG 3000 (até 1100 °C), tubular Jung
(até 1000 °C), tubular de construcéo caseira (H)6-°C).

Laboratério de eletroquimica e corrosdo
Potenciostato/Galvanostato (Autolab Metrohm);
Potenciostato/Galvanostato (Microquimica/mod. MQIAG-
Espectrémetro FT-IR (Varian);
Prensa para pastilhador de KBr;
Cromatdgrafo de ions (DIONEX);
Microscépio Otico (Carl Zeiss/mod. Photo-Microscopd com lluminador com Fibra Otica
(Schott/mod. KL 1500);
Microscépio Otico (Quimis Q730MIT) com camera didiacoplada
Viscosimetro Brookfield:;
Lixadeira/Politriz Motorizada (Arotec/mod. APL-04);
Estufa (FANEM);
Forno Mufla (Jung);
Desmineralizador de 4gua MILLI-Q;
Amostrador de Grande Volume para Particulas TetaiSuspenséo;
Amostrador de Produtos de Corrosdo em Tubulac#dmde;
Camara Salina;
Balancga Analitica (Ohaus/mod. Explorer);
Balanca Analitica (Ohaus/mod. Analytical Standard);
Balanga Analitica (Mettler/mod. AE200);
Microbalanca (Metler Toledo);
Medidor Eletrométrico de pH (Peagametro) (Metrohoun827);
Lavadora Ultrassénica (Bransonic/mod. 2210);
Banho Termostatizado (Tecnal/mod. TE 184);

Laboratério de espectroscopia de fotoluminescéncim estado estacionario

O espectrobmetro de luminescéncia em modo estamon&S920 — Edinburgh Analytical
Instruments Ltd) apresenta a seguinte configura@oiampada de xenbnio (Xe900 — 450W — Osram
Lamp), (b) monocromadores de excitacdo e de emidedipo Czerny-Turner providos de dupla grade
holografica de difracdo, (c) fotomultiplicador nado de contagem de fétons na regido de 200 a 670 nm
(S300 - Single Photon Photomultiplier Detectiont&yy, (d) programa computacional FS 900 em ambiente
Windows

Laboratorio de fisico-quimica de materiais energétios aplicados a engenharia e ciéncias aeroespaciais

Neste Laboratorio de Fisico-Quimica de Materiaigrgéticos aplicados a Engenharia e Ciéncias

Aeroespaciais sdo desenvolvidos estudos tedriemperimentais relacionados aos

processos de queima envolvendo termodinamica, ic@né dindmica quimica aplicadas ao estudo de
materiais energéticos tais como: Propelentes, Bius, Pirotécnicos, Combustiveis, Oxidantes,
Nanoparticulas. O laboratério de simulacdo € duidt por um cluster de computadores de 02 semrgdor
Xeon, totalizando 04 nucleos e 18 Gb de memodria.
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Laboratério computacional de estrutura eletrbnica ereatividade

Neste Laboratorio desenvolvem-se projetos de pessjuque abordam estudos da espectroscopia
eletrdnica, vibracional e vibro-rotacional de maolés, estudo da ligagdo quimica, estudo da esdrutu
conformacional de estruturas moleculares, e estiadceatividade quimica de moléculas em fase gasosa.
Estes problemas séo tratados utilizando como femtande trabalho os métodos da quimica quéantica
molecular Hartree-Fock (HF-SCF), Hartree-Fock mgoltfiguracional (MCSCF, CASSCF), interagdo de
configuracdes (MRCI), métodos perturbativos (MPZ@SD(T)), e métodos da Teoria do Funcional da
Densidade. As linhas de pesquisas podem ser digidids seguintes tépicos: a) Estudo espectroscagéco
moléculas diatbmicas; b) Estudo da reatividadegsteutura e da espectroscopia de moléculas com
potencial energético; c) Estudo da reatividade, edrutura e da espectroscopia de aglomerados com
potencial semi-condutor.

O laboratorio fica localizado na sala 2505 no Digpaento de Quimica do ITA. A infraestrutura
disponivel é constituida poclusters de computadores contendo 08 servidores Xeon coae2g3
computadores core2quad, 4 computadores quadcaa@nputador core2duo, 2 computadores duocore, e 4
computadores Pentium IV, totalizando 116 GB de grearRAM e 12 TB de disco rigido. Também, possui
2 aparelhos de ar-condicionado de 21 mil BTU simdressora HP Laser jet. Possui licenca dos cédigos
para calculos de estrutura eletrénica GaussiaMB8D e Molpro 2009, e do codigo Polyrate para ciélsu
de velocidade de reag&o e dinamica molecular.
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5.3.2. Divisdo de Engenharia Aerondautica - IEA
5.3.2.1 Laboratério de Estruturas Aeroespaciais —éa fisica: 800 M

Atividades:

« Ensaios Estaticos de Materiais e Estruturas
Andlise Experimental de Tensdes
Mecéanica da Fratura e Fadiga
Ensaios Dinamicos de Estruturas
Fabricacdo de materiais compositos

Principais Equipamentos:

« Maquina de Ensaios tipo universal, BALDWIN, com aeidade de 200 toneladas

« Equipamentos para medidas estéaticas e dindmicdafdenacao

« Equipamentos para medidas fotoelasticas bi- @rtrédsionais

« Sistema em malha fechada para ensaios estati¢o&micos, MTS, com capacidade de 100kN

« Sistema de medicao 6tico de deformacgBes em supsréstruturais por topogrametria

« Equipamentos para Ensaios Dindmicos SCADA I, L@ 24 canais para acelerbmetros

« Equipamento portatil para Ensaios Dindmicos HP 2aranais para acelerbmetros

 Sistema de aquisi¢do de dados National Instrunpemgsuso geral

« Sistemas de aquisicdo de dados HBM, NATIONAL e ®jsiulticanais para uso geral

 Sistema hidraulico para ensaios de fadiga, condatea hidraulicos de 1, 5 e 25 toneladas

« Torre instrumentada para ensaios de impacto enadived

« Dispositivo para ensaios de impacto em trem degous

« Camara de pressurizacdo para ensaios de impagiaieéis curvos

« Dispositivos para ensaios de flambagem e pés-flgathaem painéis aeronauticos reforcados
sujeitos a cargas de compressao e/ou cisalhamento

« Dispositivo CAl para ensaios de compressao apoadtop

e Camara CCD digital integrada para monitoramentprdpagacao de trincas e caracterizacdo de
efeitos termo-elasticos em laminados compdsitos

« Dispositivos DCB (Double Cantilever Beam), 4ENF §Fpoint bend end notched flexure) MMB
(Mixed-Mode Bending) para caracterizacao de teratgd fratura interlaminar em laminados
compositos

« Dispositivos para ensaios OCT (Overhead Compactideest) e OCC (Overhead Compact
Compression Test) para caracterizacao de tenacidadtura intralaminar em laminados
compositos

» Barra de Hopkinson (SHPB-Split Hopkinson Pressuag Bara caracterizagéo dos efeitos de taxa de

deformacao no comportamento estrutural de matertaiegime dinamico
e Camara Climatica com unidade controladora de teatyper e umidade e dimensdes internas de
1219 mm x 1219 mm x 1067 mm

» Camara de choque térmico com dimensdes interna85mm x 305 mm x 305 mm operando na

faixa de temperatura de -%0 & 200°C
* Vibrometros a laser com unidade decodificadora pel@cidade e deslocamento

 Sala Limpa Classe ISO 10000 para fabricacé@o de @sitog, montagem e integragéo de sistemas

aeroespaciais
 Estufa a vacuo
 Estufas de secagem e esterilizacéo
« Ponte rolante suspensa com capacidade de cargaales5
» Freezers para armazenamento de tecidos pré-imgiegeaesina
« Serra com disco de diamante para recorte de lagénammpdsitos
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5.3.2.2 Laboratério de Engenharia Aeronautica PrafKwei Lien Feng — area fisica: 1.600M.

Objetivo
O Laboratorio de Engenharia Aeronautica Prof. Kiwen Feng relne as instalagfes experimentais das
areas deaerodinamica, propulsdo e sistemas aeronduticogstas instalacbes sdo utilizadas para a
realizacdo de atividades de ensino e pesquisa, dirrabalhos de desenvolvimento tecnoldgico
associados a empresas do setor industrial.

Instalacdes Fisicas
(a) Aerodinamica:
» Tunel de Vento de Ensino e Pesquisa do ITACaracteristicas principaisSe¢do de testes com

secao transversal de 1,00 x 1,28m, velocidade M#éxdm 80 m/s (280km/h), nimero de Mach
méaximo de 0,23 e poténcia de 200 hp.

Tunel de Vento de EnsinoCaracteristicas principaisSe¢éo de testes quadrada, com 465 mm de
lado, velocidade maxima de 33 m/s (120 km/h) erRRméde 22 kw (30 hp).

Tunel de Vento Prof. Jacek Caracteristicas principaisSecao de teste retangular (300 x 250 mm),
velocidade méxima de 70 m/s (252 km/h) e poténeid,d5 kw (10 hp).

Tanel de Vento SupersénicoCaracteristicas principaisSecédo de testes retangular (100 x 180
mm), nimero de Mach: 1,5 — 3,5 e tempo de corrig@ seg.

Tanel Supersbnico de EnsinoCaracteristicas principaisSecdo de testes retangular (20 x 100
mm), namero de Mach: 1,8 e tempo de corrida de Itutos. Adaptado para a realizacdo de
visualizac&o de ondas de choque.

Banco de Ensaio de BocaisDiametro da garganta dos bocais de 2 mm, alimdentaom ar
comprimido. Instrumentado com sonda para medidpressdo estatica ao longo do comprimento
dos bocais.

Banco de Ensaio de Turbo-Compressore€aracteristicas principaisComprimento de 2 m e
didmetro de 135 mm. Funciona como compressor eturb

Banco de Ensaio de Jato Livre Caracteristicas principais:Diametro do jato de 110 mm;
velocidade do jato de 9 m/s. Escoamento geradarparentilador, com poténcia de 3/4 hp.

(b) Propulséao:

Banco de Ensaio de Motores-Foguete:
Propelente solido
Propelente liquido (alocado no Instituto de Aerdicawe Espaco)
Banco de Ensaio de Motores Alternativos:
Motor a pistdo GM (acoplado a um dinamoémetro hilittéy
Motor a pistdo Fiat (acoplado a um dinamémetroitico)
Motor Varimax (motor c/ capacidade de variar diesrparametros do motor)
Motor CFC (p/ estudos de octanagem de combustiveis)
Banco de Ensaio de Turbinas:
Banco p/ ensaio de um estagio de compressor
Turboeixo
Banco de Ensaio de Combustéo:
Unidade de combustéo (fornalha p/ estudos de cdédpaem combustiveis gasosos e liquidos)
Unidade p/ estudo de chamas (medidas de velocalddg¢emperatura de chama)
Banco de laser por difracdo “Malvern” (p/ estudeddstribuicdo de didmetros de gotas em sprays
gerados por injetores de combustiveis)

(c) Sistemas Aeronduticos

Simulador de véo da aeronave de treinamento T 27 ‘icano”: Este prototipo é capaz de simular
todas as fases de v6o do avido em todos os seugsede utilizacdo, em situacdes normais e de
emergéncia. A cabine de pilotagem dispde de urerséstle movimentagdo que produz sensacdes de
v00, associados as manobras da aeronave simulatbarendos eixos de arfagem e rolamento.
Sistema hidraulico para acionamento de trem de poos Usado para mostrar os principios de
funcionamento do sistema de trem de pouso e frE@ascteristicas:Pressdo de funcionamento de
3000 psi; Componentes do protétipo do avido “Baadée”; Acionamento através de um motor
elétrico trifasico de ¥z Hp.
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e Ensaios ndo destrutivos Objetivo: Mostrar os métodos existentes paraizaalensaios ndo
destrutivos nos diferentes componentes de uma aerprseus principios de funcionamento e
caracteristicas. Métodos disponiveis no laboratdijoRaio x; (i) método de Ultra Som; (iii)
método de “Eddy Current”; (iv) método dos LiquidBenetrantes e (v) método das Particulas
Magnéticas.

Instalacdes Auxiliares

» Oficinas Mecéanica e de ModelagemTem o objetivo de viabilizar a confeccdo de digpas
mecanicos, montagens de aparatos experimentaifer¢éo de modelos metélicos.

« Sistema de Ar Comprimida Este sistema possui dois compressores, que est@atados a uma
linha de ar comprimido.

» Sistema para Refrigeracéo Este sistema € constituido por uma torre degexficdo, por bombas
hidraulicas e tem como objetivo a refrigeracdoiderdos bancos de ensaio.

* Rede para Computadores Aproximadamente 12 pontos para conexdo na redéTAoestdo
disponiveis em locais estratégicos do Laborataiid. Feng e do seu prédio Anexo.

» Oficina Eletrbnica. Esta instalacdo tem o objetivo de viabilizar ojgm e confec¢do de
equipamentos simples e interfaces, requeridas pilesnas de medida eletrdnicos.

Sistemas de Medida
Para realizar os ensaios nos bancos descritos &autzs de laboratorio e trabalhos de pesquisad est
disponiveis no Laboratério Prof. Feng os seguiatggpamentos:

« Medidas de presséaotransdutores de pressao, "scani valves" e batetrmnsdutores de presséao e 2
mandmetros Betz.

» Medidas de temperatura Termopares e termémetros de resisténcia.

* Medida de velocidade do escoamenttubo de Pitot e anemdmetro de fio quente.

* Medida de vazdo Tubos de Venturi, placas de orificio e anemémelgopalheta, construido e
calibrado no laboratorio.

* Medida de Forca e Momento (i) no tlinel de vento de ensino existe uma baade trés
componentes, (i) Nos bancos de ensaio de motemalivo, de turbina e de compressores existem
células de carga para medida de torque. (iii) Nwbale ensaio de motor foguete existe uma célula
de carga para medida do empuxo.

» Sistema de posicionamento(i) Um posicionador de 3 eixos, (ii)) um posicidoa de dois eixos,
projetado e construido no laboratério.

 Sistema de aquisicdo de dado¥ém sido utilizados micro-computadores com plgzas aquisicao
de dados. No presente momento, o laboratério Penfg possui 4 placas de aquisicdo de dados.

» Esquemas para visualizac&oTécnicas utilizadas: (i) instalacdo de fios den& superficie de
modelos, (ii) utilizacdo de fumaca em conjunto coma folha de laser, (iii) aplicacdo de 6leo
colorido na superficie de modelos.

5.3.2.3 Laboratdrio Informatica — Sala 2069 CAD -rea fisica: 77 ni - climatizado

Atividades:
« Aulas préticas de CATIA, AutoCad e MatLab
 Atividades de Projeto
Equipamentos:
* 13 microcomputadores (estagfes graficas)
Softwares:
* Catia, AutoCad e MatLab, entre outros.

5.3.2.4 Laboratério de Informética — Sala 1418 — &a fisica: 84 M - climatizado
Este laboratorio é constituido por um conjunto deraeomputadores ligados em rede. Programas
especificos sdo utilizados para ministrar aulaslad®ratério virtual e para dar treinamento em
programas comerciais amplamente utilizados na fridli<Com isto, os alunos podem adquirir uma
experiéncia prética e, consequentemente, ter urombempo de adaptagdo na industria.
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Atividades:
 Aulas préticas
 Atividades de Projeto

Computacédo de Engenharia e Cientifica

Equipamentos:

35 microcomputadores
Softwares: MatLab, NASTRAN, Autocad, Compiladores, LabViewrenbutros

5.3.2.5 Laboratério de Informatica — Sala 1421 arefisica; 91 nf - climatizado
Atividades:

estudo e pesquisa de alunos de graduacao e phsgéo;

Equipamentos:

15 microcomputadores.

5.3.2.6 Laboratério de Propulsdo, Combustdo e Eneigj— LPCE — Area fisica: 390 rf

O LPCE conta com dois saldes para experimentos, um tpgbinas a gas e outro para combustéo e
energia, uma sala para acomodar doze alunos dgradsacao e iniciacdo cientifica, uma secretaria e
dois banheiros. Nas suas dependéncias sao realiaalds de laboratério para os cursos de grad@acéao
pés-graduacdo, trabalhos de graduacéo e iniciaeatifica, teses de mestrado e doutorado, bom como
projetos de pesquisa, desenvolvimento tecnologinovacao.

O LPCE tem como objetivo desenvolver pesquisas aaa@ formacdo de recursos humanos em
graduacdo e poés-graduacdo. O foco de acdo do téhoré a area de propulsdo, mas também sédo
executados temas correlatos como combust&o e anergi

Equipamentos disponiveis

Sistema de Analise Continugara medicdo de gases de combustéo e gaseifieat@oocesso de
laboratorio de pesquisa e ensaios de combustéo.

Espectrdmetro Opticode 7 canais do género LIBS-2500-7 com cabo da Bptica e software para
aquisicao e analise de dados.

e Analisador continuo FTIR para aplicacdo em pesquisa e laboratério, alt@igét@ e baixa

interferéncia.

Sistema laser PLIF, LII, Rayleigh. Sistema integrado que permite o estudo de chamasoso
parametros importantes para estudo de escoamextiwordais como: radicais de combustdo como
OH, NO e CH, concentracdo dembustivel, fragdo volumétrica de fuligem, tamadbgarticula e medida
de temperatura.

Sistema laser PIV.Sistema que permite estudo de campo de velocididescoamentos reativos e
nao reativos de maneira ndo intrusiva.

Sistema laser de caracterizagdo de spragndlise da concentracido de gotas em aerossoisg spr
através de medidas em alta velocidade de eventbisicos ou pulsados. Inclui software de controle,
aquisicao e tratamento dos resultados.

Bancos de testes disponiveis

Bancada para estudo de instabilidade em motoregtes,

Bancada RQL para estudo de cAmaras de combustéabes a gas.

Bancada para estudo de combustéo assistida a péesmegime rico em combustivel.
Bancada para estudo em sistemas tipo Flameless.

Mini bancada para estudo de turbojato.

Banco com Turbojato de 3500 N.

Bancada CEU (Camara de Elemento Unico) para tdetgseima de propelentes liquidos.
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5.3.2.7 Centro de Desenvolvimento de Pequenas Aeaves - CDPA — Area fisica: 420 fn

O Centro de Desenvolvimento de Pequenas Aeronav&ivilsio de Aerondutica tem como objetivo
permitir que alunos do ITA coloquem em pratica emhecimentos adquiridos durante 0s cursos
tedricos, aplicando-os em tecnologias modernasnadumdée em uso ou desenvolvimento na aviacao.
Inicialmente, nos primeiros anos do curso de grg@lwmado ITA, o CDPA deve permitir o
desenvolvimento de aeromodelos inicialmente simpleduindo-se aqueles voltados a competicdes
académicas, como, por exempd@rodesignpromovido pela SAE.

Em seguida, durante todo curso profissional, o alweve participar de projetos de maior
responsabilidade, onde tipicamente a aeronavetggjgada ou um VANT com um perfil de misséo
maior do que um aeromodelo. Dada a exigliidade rdpdes a escassez de recursos, falamos aqui do
desenvolvimento de aeronaves que se encaixem ntfih mpais adequado: planadores, ultraleves e
VANTS, projetos estes que possam ser concluida3 anos.

A pesquisa € um dos objetivos do CDPA, permitirel@sdesenvolvimento de novas solu¢cdes nos
campos da aerodindmica, estruturas, materiaisaegsos de fabricacdo. Na area de materiais o0 CDPA
deve estimular os alunos a usarem solu¢des gyamgiedximas do que é usado atualmente na industria
aeronautica, usando compdésitos, usinados e, se@logequenos forjados.

No CDPA estdo a disposicdo os seguintes equipamemonba de vacuo, balancas para pesagem de
resina/catalizador, lixadeira de disco, serra da, fesmeril, retificadora reta, lixadeira angular,
aquecedor, furadeira manual, furadeira de bandadamentas comuns para trabalhos mecéanicos e de
marcenaria, bancadas, equipamentos de protec&udunali
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5.3.3. Divisdo de Engenharia Eletrdnica - IEE

5.3.3.1 Laboratério de Desenvolvimento de Sistem&snbarcados - sala 76/77 - area fisica 60m2
- Sistemas didaticos/desenvolvimento
Sistema de desenvolvimento para barramentos adicrsiu
Kits didaticos e/ou de desenvolvimento para miavopssadores
Kits para dispositivos l6gicos programaveis
- Software e hardware para analise de barrameetamdos de sistemas avibnicos tanto de uso militar
guanto civil.
- Software e hardware para barramentos especi6dagi.
- Softwares diversos para utilizagdo no estudoserdmlvimento de sistemas eletrdnicos embarcados.
- Microcomputadores, impressoras
- Instrumentos eletrdnicos: osciloscopios, geraglode sinais, analisadores logicos, fontes de
alimentacédo

5.3.3.2 Laboratorio de Dispositivos Eletronicos -ada 1210 - &rea fisica 60m2

- Microcomputadores

- Instrumentos eletronicos:

0 Osciloscépios

Geradores de Sinais
Fontes de Alimentacao
Multimetros
Softwares aplicativos diversos, como por exemploeSe Mentor Graphics.

Oo0oOo0o

5.3.3.3 Laboratério de Circuitos Eletrénicos - sald214 - area fisica 60 m2
- Instrumentos eletrdnicos: osciloscopios, geradates sinais, geradores de pulso, fontes de
alimentacdo, multimetros

5.3.3.4 Laboratorio de Sistemas Eletrénicos - sal216 - area fisica 48m2
- Sistemas didaticos
o Conjuntos didaticos para experimentos com circulmterfaceamento digital
0 Kits ALTERA para dispositivos logicos programavfamilias MAX e FLEX)
- Microcomputadores
- Instrumentos eletrdnicos: osciloscopios, geradates sinais, analisadores logicos, fontes de
alimentacéao

5.3.3.5 Laboratdrio de Circuitos Impressos - sala(lll - area fisica 15m2
Laboratério destinado a confeccdo de circuitos @sgus.

5.3.3.6 Laboratorio de Fotbnica - sala 1207 - &rdesica 95 m2
- Céamara blindada
- Uma bancada optica
- Analisador de espectro 22 GHz
- Geradores de RF
- Osciloscoépio digital 300 MHz
- Fontes CC de alimentacédo
- Sistema opto-eletrénico de gerag&o de micro-ondas
- Sistema opto-eletrénico de deteccdo de ondas easisti
- Laserde Nd:YAG(1) 15 MW
- Laser DFB 20 mW operando em 1550 nm
- Laser 10 mW e 200 mW operando em 550 nm, 670 nm
- Moduladores de amplitude e de fase para 1550 ntipddiach Zhender

2 A maioria dos computadores em laboratérios da tEf acesso a rede do ITA e & licenca do software
MATLAB/Simulink.
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- Medidor poténcia éptica 700 nm- 1700 nm

- Locking amplifier

- Link de transmissao de micro-ondas em fibras Opticas
- Foto-detectores até 5 GHz

- Clivador para fibra optica

- Componentes e suportes opticos diversos

5.3.3.7 Laboratdrio de Eletromagnetismo e Microonds - sala 1212, érea fisica 60 m2

- Geradores de UHF e SHF

- Frequencimetros

- Medidores de taxa de onda estacionaria

- Medidores de poténcia

- Diversos componentes de laboratério: linhas fersjideopladores, circuladores, atenuadores, cabos,
adaptadores, etc.

- Oscilador Gunn com fonte de alimentacdo, modul&hdips - Sivers Lab.

5.3.3.8 Laboratdrio de Telecomunicaces - sala 12@ea fisica 75m2
- Analisador de espectro HP 8556 A
- Gerador de sinais HP 606 B (AM Generator)
- Color Television Trainer ED 820 B ( ED Laboratory)
- FM Stereo Transmitter/Receiver Trainer ED 3600
- Digital Communication System ED 2970
- Contador universal HP 5314 A
- Osciloscépio TEK 2215 A (Tektronix)
- Osciloscopio PM 3209/00 (Philips)
- Oscilador HP 204 D (Gerador de 4udio)
- Gerador de pulsos PM 5712
- Gerador de ruido GR 1390 B (General Radio Company)
- Filtro universal GR 1592
- Voltimetro RMS HP 3400 A
- Fonte de alimentac&do com saida tripla CPS 250 TEK
- Gerador de funcdes HP 3311 A
- Gerador de funcdes PM 5110
- Fonte de alimentagcédo HP 6216 A
- Gerador de pulsos HP 8003 A
- Osciloscépio TM 503
- Analog and Digital Telephone Training System

5.3.3.9 Laboratorios de GNSS (Global Navigation Sellite Systems) - salas 75 e 225 - area total: 6@m
- Equipamentos de computacdo: microcomputadoreggaiphpressora, hobreaks.

Receptores GPS:

0 1 Receptor GPS Trimble 4000 RL Il para 9 canais;
0 1 Receptor GPS Trimble 4000 DL Il para 9 canais;

- 2 Antenas “Compact Dome Antenna”, modelo 167414 contendo cabo de 30 metros de
comprimento.

- 2 PCs ligados constantemente aos dois receptorf@83EPNASS realizam medidas para
levantamento estatistico;

- marco geodésico, fornecido pelo IBGE, localizadwrs® laboratoério, que serve como referéncia
para a determinagéo das coordenadas geograficastdass dos receptores GPS.

- Programas e aplicativos diversos com licencasaRlaalesenvolvimento Altera, Electronics
Wokbench: MultiSim 6.2 Versao Profissional e EvéilvaKit do Altera (Education Board UP 1)
com um “chip” da familia MAX7000 (EPM7128) e um fphda familia FLEX10K (EPF10K20)
com as suas respectivas logicas de controle.

- Biblioteca local, com um acervo de cerca de 12008t nas seguintes areas de conhecimento:
Navegacgdo/Sistema GNSS, Propagacao, Matematicadhidas/Eletromagnetismo, e Sistemas de
Comunicacéao.
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5.3.3.10 Laboratdrio de Antenas e Propagacdo — LAP
Constituido pelos Laboratérios de Medidas, Projéssistidos por Computador e Prototipagem de Aagen
e Circuitos. (http://www.ele.ita.br/lap)

10.1- Laboratério de Projetos Assistidos por Comgpor (LAP-PAC) sala 198 - area fisica: 20 m
Principais equipamentos:
» Workstation - dois processadores hexa-core, 128&mBemdéria RAM e 1,5 TB em HD
» Workstation HP - dois processadores Quad-core,BBdl&Smemdria RAM e 0.8 TB em HD.
* Workstation Supermicro - dois processadores dua;t6 GB de memédria RAM e 0,6 TB em
HD.
* Impressora HP LaserJet
Principais softwares em operacao:
» HFSS - simulador eletromagnético 3D para andlissttaturas complexas.
» Ansoft Design - software de analise e projeto deuitos de RF em estruturas planares.
* IE3Dv. 14.0 - simulador eletromagnético para aeddie estruturas planares.
* Genesys 2009 - software de andlise, projeto e zdigdo de circuitos.
» Sonnet - software para analise de circuitos e astplanares.
» HP/EESOf - software para andlise, projeto e geratfionascaras de circuitos integrados de
microondas.
+ MMICAD da Optotek e FETPro da GaAS Code Ltd. - m®alestatistica de rendimento de
circuitos integrados.
» SuperNec v2.4 — software de analise de estrutiresdiantes complexas.
» Cylindrical — software de andlise e projeto de matede microfita moldadas sobre superficies
cilindricas desenvolvido inteiramente no LAP.
» AMCLR - software de andlise e projeto de antenasnimolinha retangulares desenvolvido
inteiramente no LAP.

5.3.3.11 Laboratério de Medidas (LAP-M) — salas 9@rea fisica: 40 M e sala 2065, 60 fn

- Medidores de Poténcia HP

- Frequencimetros HP 5351B,

- Analisador de espectro HP 8563E,

- Analisador de rede escalar HP 8757E,

- Analisador de rede vetorial HP 8714C, HP 8714 BRigent N5230A,

- Diversos acessorios para calibragdo dos analissdore

- Diversos componentes de laboratério - atenuadoab®s, adaptadores, etc...,

- Osciloscépios,

- Gerador de varredura sintetizado HP 83752A,

- Impressora DJ e Plotter HP,

- Um “kit” AntenaLab da Feedback,

- Signal generator HP e Rohde & Schwarz SMLO3,

- VHF bridge HP,

- Radio interference field intensity meter,

- Conjunto de antenas: Stoddart Aircraft Radio Co.,

- Vaérias antenas para analise: dipolos, monopologj-¥da, log-periddica de dipolos, diedro
refletor, rede de monopolos,

- Dois “kits"de antenas PM 7317X da Philips - Sivieab.

5.3.3.12 Laboratorio de Prototipagem de Antenas eir€uitos (LAP-P) — salas 98, area fisica: 20
- Prototipador de circuito impresso Quick-Circuit ARBDO,
- Diversos acessorios para o prototipador,
- Forno com controle digital de temperatura Orion,515
- Substratos de micro-ondas de diversos fabricantes,
- Varios tipos de conectores e de componentes passiativos
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5.3.3.13 Laboratdrio de Controle por Computador, ska 94, area fisica: 40 m2
5 bancadas de aluno com alimentacdo monofasica

Equipamentos:
- microcomputadores com hardware e software de atedmento da Quanser, conexao de rede
wireless
- Mini-hub wireless
- Kit planta térmica da Feedback
- Kit de sensores da Feedback
- 4 computadores analogicos Comdyna GP-6, sendo 2nterface Digital Microhybrid
- Kit de levitacdo magnética da Feedback
- MICA Module MIC 956 (Analogue and Digital Input Cutt)
- MICA Module MIC 951 (Automatic Washing Machine)
- MICA Module MIC 955 (Temperature Control)
- MICA Module MIC 953 (Diesel Generator)
- CNC Machine CNC 932
- Kits didaticos Quanser:
Helicéptero 3DOF
Helicéptero 2DOF
Hover 3DOF
Experimento de vibracao estrutural em edificacbes
Servomecanismo linear e modulos para experimentos:
»= Péndulo invertido
= Acoplamento flexivel
= Gangorra
» Péndulo invertido flexivel
»= Péndulo invertido duplo
0 Servomecanismo rotativo e médulos para experimentos
* Bola e haste
Haste flexivel
Acoplamento flexivel
Péndulo invertido
Giroscoépio

O O0OO0OO0Oo

5.3.3.14 Laboratorio de Servomecanismos, sala 1288e¢a fisica 75 m2
- 4 bancadas de aluno com alimentagdo monoféasidasda
- 1 bancada de professor com alimentacdo monofasifasca
- 4 servomecanismos DC posicionadores
- 4 geradores de fungcdo HP203A
- 4 fontes de tensdo DC HP722AR
- 4 amplificadores DC
- 4 giroscopios de demostracdo GM
- 4 osciloscopios digitais TEKTRONIX TDS310 (2 can&8MHz, 200MS/s)

5.3.3.15 Laborat6rio de Maquinas, sala 1226, areéfca 75m2
- 4 bancadas de alunos com alimentagdo monofasitasica
- 1 bancada movel de professor com alimentacdo msinafé trifasica
- 4 Paineis didaticos FEEDBACK para experimentos dguinas elétricas e transformadores
- 4 Magquinas de CC FEEFBACK, de 1/4[hp], 120 [V], @§fpm].
- 4 Maquinas sincronas FEEDBACK, de 1/4 [hp], 220, R/polos.
- 4 Maquinas de inducdo FEEDBACK, de 1/4 [hp], 22] R/polos.
- 3 Maquinas de CC ANEL, 2 [kW], 220 [V], 1800 [rpm]
- 2 Maquinas sincronas ANEL, 2 [kVA], 220 [V], 4 pslo
- 1 Maquinas de inducdo ANEL de rotor bobinado, 24k\220 [V], 4 polos.
- 1 Maquina elétrica rotativa educacional ELECTRICMACHINE TUTOR, da FEEDBACK.
- 3 Estojos de micro motores, da HOLTZER-CABOT.
- Reostatos de poténcia, filtros passivos, geradtgesdnal, Variacs, voltimetros, amperimetros,
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wattimetros e medidores de fator de poténcia.
- 4 “Strobotac”, de bancada, da GENERLA RADIO, typ81-A
- 5 Fontes ajustaveis CA, com refificador, de bancddd AB VOLT, model 190.
- 1 Gerador de funcéo, da SERVO SERVOMATIC ANALYZHERydelo 1999.
- 2 Osciloscépio TEKTRONIX, modelo T922R.
- 2 Servo motor CA bifasico, de baixa inércia, pamatwle CA, marca DIEHL.
- 1 planta-piloto Fieldbus Yokogawa para experimed®sontrole de processos.

5.3.3.16 Laboratério de Aerotronica e Controle, sak 1230 e 1232, area fisica 150m2
- 8 bancadas de alunos com alimentagdo monofasitasica
- 2 bancadas mével de professor com alimentacao @sicafe trifasica
- 10 microcomputadores Pentium 4.
- Bussolas eletronicas, placas CAN e ARINC, girosz®piiniaturizados de baixo custo.
- 8 servomecanismos ECP Model 220 com acessoriossda/e
- 1 kit ECP Model 750 Control Moment Gyroscope comsaorios diversos
- 1 kit ECP Model 730 Magnetic Levitator com acessdiversos
- 1 kit ECP Model 205 Torsion Disk com acessoriogios
- Osciloscépios, geradores de sinal e fontes.

5.3.3.17 NCROMA (Laboratério de Navegacdo e Contte de Robbs Mobveis Autbnomos) - ala
reservada da IEE - area fisica 20m2

A pesquisa empreendida NCROMA constitui atividade multidisciplinar, envolvendont@cimentos
de diversos campos, tais como visdo computaciamelracdo de sensores, engenharia de software e

sistemas adaptativos. O laboratério possui:

- Robé mével Magellan, configuracao basica.

- Robé K-Team Khepera, configuracéo basica.

- Sistema computador de bordo para robé Magellan.

- Sistema radio Ethernet p/ controle remoto do robGahMagellan.
- Scanner LASER SICK PLS com suporte para mobilidade.

- Cabeca de visdo da Sony, com movimentosashee tilt.

- Bussola eletrénica V2X Precision Navigation Inc.

- Céamera CCD sem fio TARGA NTSC 2.4GHz.

- Placas de captura: 1 DT2851 B/W e 1 Intel Smare¥igecorder lll.
- Monitor de video Sony B/W.

- Computadores.

5.3.3.18 Lab AT&T/PCT-Motorola - sala 44/45 - aredisica 56m2
Localizagdo Fisica: Prédio da Eletrobnica/ComputagéolTA, junto ao Centro de Computacdo da
Aeronautica (CCA-SJC), onde é conhecido como Laboea2. Descrigdo em
http://www.ele.ita.br/labattmot/
Equipamentos: servidor e microcomputadores. Soéhaplicativos de usos diversos.

5.3.3.19 Laboratorio de Sistemas de Comunicag6esala 230-231 com 40 m2
O laboratorio desenvolve as atividades de pesqeisaionadas: a) Implantacdo de um sistema de
medida de desempenho das comunicacfes via InterbtSimulacdo de sistemas de comunicacbes
utilizando Opnet. Desde 2006 tem participado ngepooTIDIA enderecando entre outros aspectos as
redes dpticas , mobilidade e seguranca. O Proj@btATforneceu um multiplex DWDM o qual vai ser
utilizado para a conexao do laboratério com a dgatea Kyatera. Apoés realizar a conexao com a rede
Kyatera sera desenvolvido um plano de sinalizag&opgrmite implementar servicos sobre esta rede.

Equipamentos:

- 2 kits de desenvolvimento para microcontroladortd®ab
- 1 multiplex DWDM

- 1 servidor e componentes, PCs
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- 2 InfoServer Modelo 5030 ITAUTEC

- 2 switch 10/100Mb/s com 24 portas (Ethernet) + @Fast Ethernet) (CISCO 2500)
- 2 comutadores ATM Familia 1010 CISCO

- 5interfaces ATM/Usuario

- 2 interfaces entre comutadores ATM

- 5interfaces Usuario/ATM

- 1 roteador CISCO 3640, 2 portas 10/100, 2 portasise.35 e 1 porta Fx

- 1roteador CISCO 1600, 4 portas 10/100, 1 porta AZldortas seriais v.35 e uma porta FX
- 1 equipamento de teste e medidas da Cisco

- 4 Corba da ORBIX

- 1 simulador Opnet

5.3.3.20 Laboratorio de Processamento de Imagensala 250-251 com 80 m2
Neste laboratério sdo desenvolvidos trabalhos iglados a processamento de imagens e sinais com
aplicacdo em Robdtica, sistemas de Controle Automéle Sistemas, Radar e Sensoriamento Remoto
com Radar de Abertura Sintética (SAR) e Imagen®iegpectrais. O Laboratorio possui 5 PCs para as
suas atividades e os aplicativos MATLAB, IDL e ENYbssui ainda um sistema de aquisicdo de dados
de Radar (modelo PDA14, Signatec) e o processaiitaldde alto desempenho (DSP PMPS8A,
Signatec) para ser utilizado na aquisi¢éo e pracessto em tempo real de dados de Radar. Entresoutra
atividades este laboratorio d4 suporte a atividadeprojeto CAPTAER e para algumas atividades de
pesquisa vinculadas ao Laboratério de Guerra Hiembreferentes a Processamento de Sinais de Radar
e Processamento de Imagens SAR.

5.3.3.21 Laboratorio de Guerra Eletronica - ala resrvada IEE - area fisica 250 m2

O Laboratorio de Guerra Eletrénica (LAB-GE) é urbdeatério dedicado ao ensino e pesquisa
aplicada em Defesa, pertencente a Divisdo de EagenBletronica do ITA, com vinculacao e atribuigdo
definidas no Regimento Interno da Organizacdo. Cparte integrante do ITA, o LAB-GE apoia tanto a
graduacdo quanto a pés-graduacédo do Instituto,specil ao Programa de Po6s-Graduacdo em Aplicacbes
Operacionais (PPGAO) e ao Curso de Especializapabrelise de Ambiente Eletromagnético (CEAAE).

Nesse sentido, o LAB-GE tem a missédo de viabilmariTA solugbes de ensino e pesquisa em
tecnologias de eletrdnica aplicadas ao setor desaeem especial na area de Guerra Eletrénicacbsm
prestar assessoria técnico-cientifica ao Comanddedanautica em assuntos relacionados com suaaslinh
de pesquisa.

O LAB-GE tem como visdo ser um laboratorio de @&fera no Brasil e no exterior, reconhecido
pela exceléncia de sua contribuicdo técnico-cieatiplicada as atividades operacionais, pela wque de
estabelecer parcerias e manter crescimento continuo

O LAB-GE, como parte da estrutura da Divisdo de dbhgria Eletrdnica do ITA, tem suas
facilidades estendidas aos demais setores do Ifofegsores, pesquisadores e alunos vinculados Ao IT
que, em funcdo da natureza de suas atividadesgooder mediante coordenagéo preévia.

O LAB-GE possui atualmente as seguintes linhasedgyisa, e para isso, prové infraestrutura de
laboratorio e suporte técnico aos seus pesquisadolaboradores:

v Andlise de emissores e receptores de guerra attrémadar;

v Caracterizacao de sensores e emissores de radifrgd&ermelha (IR);

v Integracdo de sistemas avionicos e de guerra eiedr,0

v' Transmissdo e processamento de sinais radar emofiltica;

v' Ensino avancado em guerra eletrénica e radar.

O Laboratorio de Guerra Eletrénica do ITA, juntateetom 0s cursos e programas por ele apoiados,
se complementam e promovem no ITA o0 ensino aplicaolosetor operacional das Forcas Armadas,
juntamente com a pesquisa e a prestacdo de semiéoeas de Defesa.

Apresenta-se a seguir a infraestrutura de labaoattisponibilizada pelo LAB-GE, separadas por
areas de pesquisa, mas que se complementam entre si

Area de anélise de emissores e receptores de glen@nica e radar:
» Instrumentos de laboratorio:
- Emulador/gerador de sinais radar e cenarios deayakatronica;
- Amplificador de RF em estado solido de 50 W papeafde frequéncia de 400 MHz até 2 GHz;
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Amplificador de RF do tipo TWT de 70 W para faib@fdequéncia de 2 GHz até 18 GHz;

Gerador de sinais analégicos de RF para faixaedgiéncia de 275 KHz até 20 GHz;

Modulador de pulso para faixa de frequéncia de 2 &td 18 GHz;

Geradores vetorial de sinais de RF com entrada® Ipara faixa de frequéncia de 250 KHz até 4
GHz;

Gerador de sinais arbitrarios de 2 canais com bdaed® MHz e taxa de amostragem de 250 MSal/s;
Antenas do tipo corneta para testes com sinadiadas para faixa de frequéncia de 500 MHz até 18
GHz;

Osciloscopio Infinium DSO (Digital Storage Oscilope) de 4 canais para operacdo na faixa de
frequéncia de DC até 20 GHz, com taxa de amostratge80 GSa/s e memoria, com recurso de
andlise de modulacéo intrapulso e modulagéo digital

Analisador de rede de 4 portas para faixa de frezjaéde 300 KHz até 20 GHz e recurso time
domain;

Analisador de rede de 2 portas para faixa de frecja@&le 300 KHz até 3 GHz;

Analisador de sinal para faixa de frequéncia ded2(té 26,5 GHz, com recursos de medicdo de
figura de ruido, ruido de fase e analise de pulso;

Analisador de espectro para faixa de frequénci ez até 26,5 GHz;

Analisador de figura de ruido para faixa de fregigéde 10 MHz até 6,7 GHz;

Power meter/sensor medidas de poténcia de picoveédm para operacdo na faixa de frequéncia de
50 MHz até 26,5 GHz;

Power Splitter para operacao na faixa de frequéleiaC até 18 GHz;

Softwares:

Pulse Measurement Software (PMS) — aplicativo zatilo para medidas estatisticas de sinais
pulsados;

Vector Signal Analyzer (VSA) — aplicativo utilizadmalise de modulagces de sinais digitais no
dominio do tempo e da frequéncia;

MathLab R2010a — software utilizado para analipeppeessamento de sinais;

NI LabVIEW 2013 — software utilizado para contrelautomacédo de medidas.

Area caracterizagéo de sensores e emissores dedadinfravermelha (IR):

Instrumentos de laboratdrio:

Monocromador Cornerstone 260 Newport modelo 74fd#2%a de 0.3um a 15um;

Céamara Criogénica CTI-Cryogenics modelo 22C, teatpeas de até 10 K;

Medidor de Parametros Semicondutores — Agilent;

FT-IR Spectrum Perkin Elmer 400, faixa do NIR (18@01250 cil) e MIR (7800 a 370 c);
Microscopio 6tico OLYMPUS modelo MX51-F com resdiagde 0.5 pm;

Céameras infravermelho FLIR modelo SC5500 na fax&iR e FLUKE modelo TI-32 na faixa do
FIR;

Spectrometer portatil Ocean Optics USB2000 na faxadV, visivel e NIR.

Area de integracdo de sistemas avidnicos e deayalstronica:

Instrumentos de laboratorio:

Osciloscopio de decodificacdo de protocolos CANIe-BITD-1553B;
Gerador sinais arbitrario;

Interface para LabVIEW NI USB 625;

Bloco conector SCB 68.

Interfaces para pesquisas em barramento MIL-ST3B55
Cartdo com interface PCMCIA com software da empresa
Cartdo com interface PCI Express com software daesa GE.
Cartdo com interface PCI com software da emprgsalibur.
Cabos e conectores para a montagem do barramento.
Interfaces para pesquisas em barramento ARINC 429:
Cartdo com interface PCMCIA com software da emp@sador;
Cartdo com interface PCIl com software da empresald;
Cabos e conectores para a montagem do barramento.
Interfaces para pesquisas em barramento ARINC 717:
Cartdo com interface PCMCIA com software da emp@szdor;
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- Cartdo com interface PCI com software da empresa@o

- Cabos e conectores para a montagem do barramento.

» Interfaces para pesquisas em barramento CAN:

- Cartdo com interface PCMCIA com software da empkeigonal;

- Cartdo com interface PCI com software da empredmihal;

- Cabos e conectores para a montagem do barramento.

» Interfaces para pesquisas em barramento AFDX (ARBBKD:

- Cartao PCI com software da empresa Condor paliaaetiioca de mensagens entre terminais;
- Cartao PCI Express com software da empresa GE¢ealizar troca de mensagens entre terminais.
» Softwares de aplicacéo geral:

- Ambiente de desenvolvimento LabWidows;

- Software de desenvolvimento LabVIEW.

Area de transmiss&o e processamento de sinaisawmdiéra optica:

» Instrumentos de laboratorio:

- Analisador de espectro éptico na faixa de 0,6 Y80 um;

- Laser sintonizavel 20 mW, faixa Optica de 1,45 pbhed pm;

- Mesa 6ptica estabilizada com fixadores para montaggperimentais;

- Fontes opticas laser do tipo DFB, poténcias dé@m\W na faixa de 1,50 um, com controlador de
corrente e temperatura;

- Fibra optica do tipo monomodo para operacao emind%10 km) e 1,3 um (1 km);

- Fotodetectores InGaAs com banda de até 25 GHzge e operacdo de 0,9 um até 1,65 um;

- Moduladores eletrodptico tipo Mach-Zehnder pargafaie DC até 20 GHz;

- Medidor de poténcia éptica 0,6 pum a 1,750 um;

- OTDR com capacidade de operacédo nas janelas dm £3p55 um;

- Suportes e posicionadores de 2 e 3 eixos;

- Maquina de fuséo de fibra Optica;

- Kit de conectorizacdo de fibra optica;

- Conjunto de Multiplexador/Demultiplexador 6ptico WIDde 4 canais: 29 (1554.110 nm), 30
(1553.310 nm), 31 (1552.510 nm) e 32 (1551,730 nm);

- Chaves 6pticas 2x2 para 1,55 um;

- Add/Drop optico para redes Gpticas WDM;

- Polarizador dptico e sistemas de alinhamento;

» Softwares:

- Simulador de propagacao em circuitos 6pticos RBBEAMPROP;
- Simulador de propagacao em circuitos 6pticos RHDTD;

- CAD de projeto de circuito 6pticos RSoft;

- Simulador de sistemas de rede Opticas RSoft OptSim.

Ensino em guerra eletrbnica e radar
» Instrumento de laboratorio:
- Sistema radar e interferidor de guerra eletrdhia-Volt, para ensino e treinamento em laboratorio
com as seguintes funcionalidades:
Radar pulsado;
Radar MTI;
Radar de onda continua;
Radar de onda continua modulada em frequéncia;
Interferidor radar (Jammer);
Técnicas de manutencéo de radar;
Medida de RCS (Radar Cross Section) e imageam8Aa. |
- Sistema de antenas Lab-Volt, para ensino e tr@nt de antenas em laboratério, com a seguintes
funcionalidades:
Antenas filamentares;
Antenas de abertura;
Antenas em microfita;
Antenas fased-array.

AN N N N NE YN

DN NN
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- Servidor Sunfire X2-8 com 256 Gb de RAM e 4 pssz@lores Xeon de 8 nucleos
» Softwares:
v" Mbdulo FASCRO (suite NewFASANT): predicdo de RCSi@mlver assintotico.
Ensino em guerra acustica
» Instrumento de laboratorio:
- Sistema sonar, para ensino e treinamento emdedriar com as seguintes funcionalidades:
v" Sonar Passivo no modo CW;
v Sonar Passivo no modo Pulsado;
v Sonar Ativo.
» Softwares:
v" COMSOL: moédulo de acustica.

Infraestrutura de prototipagem de circuitos:
» Instrumento de laborat6rio:
- Maquina de Wirebond, Questar — modelo Q2119A, tiBall Bump automética, para
encapsulamento de circuitos integrados;
- Prototipadora de circuitos impressos — fabricantedh.
Infraestrutura de apoio ao usuario:
» O Laboratdrio esta estruturado com os seguintde®p0os UsUarios:
v Sala de aula para 20 lugares com equipamento desldav;
v Sala de reunido com equipamento de teleconferérdaa show;
v/ Sala de apoio ao usuario, com computadores cors@agsternet, Xxerox e impressoras;
v' Sala de estar.
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5.3.4. Divisdo de Engenharia Mecénica — IEM

Laboratérios Interdisciplinares

CENTRO DE COMPETENCIA EM MANUFATURA

O CCM é um ambiente multidisciplinar que ocupa érea de 1200 fre é composto por trés laboratérios
complementares: Laboratorio de Maquinas-Ferrame(@&M-LABMAQ), Laboratério de Manufatura
Digital (CCM-LABMAD) e Laboratério de Automacao ddontagem Estrutural (CCM-LAME). O CCM
prové aos alunos de graduacéo e pés-graduacialigsdores e & comunidade em geral, a oportunidade d
visualizar e compreender o processo de Desenvaiorlategrado de Produtos (DIP). Para alcancar esse
objetivo, além do ensino e pesquisa, as atividddgSCM incluem projetos desenvolvidos em parcesia ¢
empresas e industrias, seminariogoekshopsAs areas técnicas do CCM séo as seguintes: Feasaem 5
eixos simultaneos; Desenvolvimento Integrado dedios, Analise e otimizacdo dos dados CN;
Prototipagem Ré&pida; Benchmarking tecnoldgico; BRissg de Usinagem; Automacdo Industrial e
Monitoramento Remoto. O CCM possui uma rede desla;ées graficas com aplicativos de software para
as areas de CAD, CAE e CAM em uma sala de aulamidia. Nessa configuragdo, o CCM pode acomodar
até 26 alunos simultaneamente, dois alunos pocé&sta que o torna uma classe de aula moderna e
eficiente. Os aplicativos de software presentemepézacionais abrangem modelagem geométrica, enalis
por elementos finitos, andlise cinematica e dinande sistemas multicorpos. Para garantir a presgsmca
configuracdes atualizadas de equipamentos e aptisade software, o CCM conta com o apoio de posjet
governamentais (FINEP, CNPq e FAPESP) e com a Affdsociacdo de Inteligéncia em Manufatura, que é
uma associacdo de empresas que investem o estaaitedde suas tecnologias no CCM para estudos e
pesquisas aplicadas.

LABORATORIO DE ESTRUTURAS INTELIGENTES E COMPOSITOS AVANCADOS (LEICA)

O LEICA (Laboratério de Estruturas Inteligentes @aositos Avancados) € um grupo multidisciplinar de
pesquisa e formacao de recursos humanos nas & esrdturas inteligentes e compdésitos avancados. A
equipe é formada por professores, pesquisadoré&mesa(iniciagdo cientifica, mestrado e doutorado)

ITA e do DCTA. Devido a natureza multidisciplinae deu grupo de pesquisa, o LEICA oferece um
ambiente que possibilita 0 desenvolvimento compti#opecas de compdsitos avancados e aplicacdes
inovadoras de estruturas inteligentes desde oiestagoncepc¢do até a fabricacdo de prototipoestjyisa

no LEICA enfatiza o desenvolvimento de tecnolog@asmncadas para a andlise, projeto, manufatura,
caracterizacdo experimental e inspecdo de compeEmelet materiais compadsitos, incluindo a utilizagéo
elementos ativos para a aplicacdo de conceitosstlat@as inteligentes. As pesquisas aplicada esta
dirigidas para os setores aeroespacial, de teledoagdes e médica, promovendo a interacdo comsdiser
empresas, universidades e centros de pesquisabéfranonta com a colaboracgdo de diversos profigsiona
no Brasil e no exterior. O LEICA tem recebido stpdinanceiro do comando da aeronautica e de a@g@nci
de fomento tais como: FAPESP e CNPq. Além dissatacoom colaboradores no Brasil e no exterior.

GRUPO DE SIMULACAO DE ESCOAMENTO E TRANSFERENCIA DE CALOR

O G7 (Gset) - Grupo de Simulacdo de Escoamentoaesiiaréncia de Calor trabalha com pesquisa e
desenvolvimento utilizando ferramentas computaéior@ara a simulacdo de processos envolvendo
conhecimentos de termodinamica, mecanica dos Buedivpansferéncia de calor. Esta linha de trabadiue

ser entendida como ‘prototipagem virtual', istsid@ular o comportamento (desempenho) de equipasento
processos antes da construgdo de prototipos vesasdo reduzir o custo e o tempo de desenvolviongnt
aperfeicoamento). Neste 'site' sdo apresentadompéo® de aplicacdo em: trocadores de calor,
bioengenharia, tratamento térmico, componentesnaiteos, sistemas aeroespaciais, conforto térmico,
eletrodomésticos, fabricacdo de material compossfriamento de componentes eletrénicos, bombas,
ventiladores, compressores, medidas de temperdispasitivos de controle (valvulas ...).
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Laboratérios Departamentais

Departamento de Materiais e Processos
Laboratério de Conformagéo
Area fisica disponivel: 80m
Principais equipamentos instalados:
Maquina de embutimento (2);
Maquina de fadiga em chapas;
Méaquina de fadiga em barras.

Laboratério de Processamento de Materiais (LPM) — @&duacao e Pesquisa

Area Fisica: 400
Forno tipo mufla Hevi-Duty de 14kW e 1000°C;
Forno tipo mufla Hevi-Duty de 18kW e 1370°C;
Forno a arco
Forno de Feixe de Eletrons com 10kW de poténcia
Laminador Duo FENN de 7,8 HP;
Laminador Bardella;
Forja Rotativa FENN 5F;
Forja Rotativa FENN 3F;
Trefila Monobloco;
Apontadeira.

Laboratério de Conformagéo Mecanica de Tubos e Chas Metalicas
Area fisica disponivel: 40m
Principais equipamentos instalados:

Dobradeira hidraulica de tubos;

Dobradeira automéatica de tubos;

Prensa manual de 15 toneladas.

Laboratério de Ensaios Mecénicos (LEM) — Graduacae Pesquisa
Area fisica disponivel: 150m
Principais equipamentos instalados:
Maquina de ensaio de tracdo/compressdo MTS 810;
Maquina Universal Instron 5500 R com Camara Antaien
Méquina de ensaio universal Tinus Olsen ( 50 ton.);
Maquina de ensaio universal Kratos (100 ton.);
Durémetros de bancada;
Méaquina de ensaio de tor¢éo;
Maquinas de ensaio de fluéncia;
Péndulos para ensaio de impacto.

Laboratério de Metalografia (LaMet) — Graduacgéo e Rsquisa
Area disponivel: 60 fm
Principais equipamentos instalados:
Politrizes;
Lixadeiras;
Maquina para corte de amostras com disco abrasivo;
Maquinas de embutimento de corpos de provas emeresi
Aparelho de ultrassom para limpeza de amostras;
Polidor Mecanico Automatizado Allied modelo PH 3.

Laboratério de Microscopia Otica (LMO) — Graduagdoe Pesquisa
Area fisica disponivel: 40
Principais equipamentos instalados:
Microscopio 6ptico Union com platina quente;
Microscopio Optico Carl-Zeiss com camara e progrpara aquisicdo de imagens.
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Laboratorio de Microscopia Eletronica de Varredura (LaMEV) — Graduagao e Pesquisa
Area fisica disponivel: 20

Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV), TESCAN Mega 3, equipado com detector
de EDS Oxford.

Laboratério de Andlise Térmica (LAT) — Pesquisa

Area Fisica: 30M
DSC 404 C/1/G da Netzsch com forno de baixa tenyiera-120 a 700°C;
DMA — Dynamic Mechanical Analyzer.

Laboratério de Criogenia (LaCrio) — Pesquisa
Area Fisica: 30/ Producéo de nitrogénio liquido
Laboratério de Ensaios Nao Destrutivos

Area fisica disponivel: 16 m
Principais equipamentos instalados:

Ultra-som;

Particulas Magnéticas;

Magnatest.

Departamento de Projetos

Dindmica de Maquinas

Area disponivel: 40 fn
Principais equipamentos instalados:

Balanceador dinamico;

Analisador de camos;

Equipamento demonstrativo de mecanismo de quatraha

Equipamento demonstrativo do mecanismo biela-mémnive

Equipamento demonstrativo do mecanismo canga estoce

Vibra¢gbes Mecénicas

Area fisica disponivel: 60
Principais equipamentos instalados:

Acelerémetros e células de carga;

Mesa para ensaio de vibracoes;

Pré- amplificadores de carga;

Geradores de sinais;

Shakersletromecénicos;

Colchéo de ar;

Analisador espectral;

Martelo instrumentado;

Sensores capacitivos e indutivos;

Atuadores e sensores piezelétricos;

Amplificadores para atuadores piezelétricos.

Instrumentacao e Sistemas de Medicdo

Area fisica disponivel: 39m
Principais equipamentos instalados:

Geradores de sinais deterministicos e aleatorios;

Osciloscopios digitais;

Analisador espectral;

Filtros analdgicos;

Sensores resistivos, indutivos capacitivos e pétZebs para sensoriamento de forga, torque,

velocidade, deslocamento e aceleracéo;

Amplificadores condicionares de sinais tipo AC, ®@po Portadora (modulador / demodulador);

Amplificadores de carga;

Registradores e indicadores analbgicos e digitais.
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Sistemas de Controle

Area fisica disponivel: 41m

Principais equipamentos instalados:
Servomecanismos AC e DC;
Servomecanismos eletrohidraulicos;
Componentes hidropneumaticos e fluidicos;
Osciloscopios digitais;
Geradores de sinais;
Computadores analégicos;
Sistemas de controle computadorizados.

Automacao
Area fisica disponivel: 38
Principais equipamentos instalados:
Rob6 didatico IEMP com 5gdiI;
Sistema de visdo computacional;
CLP - Controlador Légico Programavel.

Sistemas Flexiveis

Area fisica disponiveis: 45

Principais equipamentos instalados:
Mancais pneumaticos ;
Sistemas de Posicionamento com apéndices mecéfieodegeis (elos , robodticos, vigas, placas, etg; .
Servoacionadores eletromecéanicos e eletrohidralico
Analisador espectral;

Sistema de interfaceamento e controle digital.

Departamento de Energia

Laboratério de Computacdo em Fendémenos de Transpat LCFT
Objetivo: Aplicacdo da tecnologia CFD a projetccdenponentes e Sistemas Térmicos e Hidraulicos.
Componentes e Sistemas

Trocadores de Calor Compactos para Recuperagdasts@e Exaustao;

Condensadores;

Caldeiras de Recuperacéo e Geradores de Vapor;

Meios Porosos para Combustores Radiantes e Célalabustiveis;

CFD para Turbomaquinas: Bombas, Turbinas e Commess

Sistema de Armazenamento de Gas Natural;

Simulagéo de Termelétricas a Combustivel Fossil;

Simulacéo de Sistemas de Cogeracado a Gas Natural;

Micro e Mini Centrais Hidrelétricas;

Aerogeradores e Energia Edlica;

Barragens e Comportas.
Petroleo e Gas

Simulac&o de Reservatoérios de Petrdleo e Gas;

Escoamento em Meios Porosos;

Recuperacdo Avancada de Petréleo;

Injecdo de Agua e Vapor;

Métodos Computacionais.

Meio Ambiente

Camada Limite Atmosférica sobre Florestas TropiedMantacoes;

Gestédo Ambiental,

Modelagem de Incéndios em Florestas;

Controle de Poluicdo Atmosférica ;

Disperséo de Poluentes e Residuos Quimicos em S&lmss.
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Laboratério de Mecéanica dos Fluidos
Area fisica disponivel: 150m
Laboratério de Mecéanica dos Fluidos.
Experimento de Reynolds:
Um tanque d’agua tipo aquario;
Tubo de vidro adaptado ao tanque de tal forma gpeseivel a obtencdo de um escoamento com
namero de Reynolds variavel,
Dispositivo que solta tinta no tubo permitindo auwdlizacdo de um filete de tinta na agua escoando
no tubo;
Proveta para coletar 4gua do escoamento;
Crondmetro.
Calibrador de vacudémetros tipo Bourdon:
Cinco vacuémetros tipo Bourdon (0-30” Hg);
Tubo coletor para fixacdo dos vacudmetros;
Bomba de vacuo com respectivo motor;
Mandmetro padrdao (manémetro de coluna de mercurio).
Calibrador de mandémetros tipo Bourdon:
Um calibrador a pistdo de peso morto (0-5000 psi);
Um manémetro de Bourdon (0-3000 psi).
Calibrador de medidores de vazao:
Bomba hidréaulica radial;
Tubulacdo com venturi e placa de orificio calibrado
Recipiente (para coletar a 4gua) sobre balancga;
Cronometro;
Mandmetro de coluna de mercurio conectado a plaaaificio calibrado;
Man6metro de coluna de mercurio conectado ao vientur
Medidor de perda de carga na extensdo de um tubo.
Medidor de perdas de carga localizadas.
Caixa d’agua externa com retorno para o tanque;
Tanque subterraneo interligado a caixa d’agua;
Bomba hidraulica de grande vazéo conectando o ¢eswjoterraneo a caixa d’agua;
Bomba hidraulica centrifuga para alimentacéo daintar“Pelton”.
Mandmetro tipo Bourdon para pressao absoluta cadec entrada da bomba;
Mandmetro tipo Bourdon para presséao relativa cadech saida da bomba;
Vélvula de controle de vaz&o da bomba;
Sistema de sangria na saida da bomba centrifuga gpastar a pressdo na entrada da turbina
“Pelton”;
Tubo de “Pitot” instalado na tubulacdo que ligdbbamba centrifuga a turbina “Pelton”, com
mandmetro de coluna de agua para a medida da maz@obina ou na bomba.
Turbina Pelton acoplada a freio tipo “ Prony”.
Mandmetro em metro de coluna d’dgua na entradarbané “Pelton”.
Turbina Hélice;
Turbina Francis;
Painel elétrico de operacao das maquinas;
Canal com bomba axial para estudo de cavitacao:
Bomba “shiri” para escorvar a bomba axial,
Fonte de corrente continua com corrente variavel pimentacdo do motor acionador da bomba
axial permitindo operéa-la em diversas velocidadesthcao.

Laboratério de Termociéncias
Area fisica disponivel: 260m
Transferéncia de calor:
Canal com paredes aquecidas por resisténciagaktri
Sensores para medidas da temperatura do ar escatadés do canal (um sensor com suporte de
cobre, outro com suporte de material ceramico).
Barra metalica de diametro 6,8mm e comprimentonde 1
Temopares instalados ao longo da barra;
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Fonte de corrente continua para aquecimento da parrdissipacéo (efeito Joule).
Termbémetro de radiagéo

Forno elétrico: temperatura maxima de 860

Termopar para medida da temperatura da barra démti@no;

Pirdmetro éptico para a medida da temperatura da;ba

Medida da temperatura do filamento de uma lampachknidescente utilizando o pirbmetro éptico.
Bomba de vacuo; a vazao é ajustada por um regisireeu valor Bocal;

Tubo de ‘Pitot”;

Rotametro;

Balanca de preciséo;

Mesa X-Y;

Medidor de dimensbes através de relégio comparador;

Estufa (caixa de madeira).

Geradores de vapores (caldeiras de vapor d’agua);

Torre de resfriamento

Laboratério de Controle Térmico para Aplicacdes Aeoespaciais - LabCTA
Area fisica disponivel: 50
Modelamento do Subsistema de Controle Térmico daliealTASAT;
Super Isolantes Térmicos de Multiplas Camadikiki-Layer Insulation(MLI);
Medicdes de Condutancias Térmicas em estrutdoagyCombs
Céamara vacuo-térmica para medidas de condutividéd®écas de materiais isotrépicos;
Céamara experimental para determinacdo de condadiggltérmicas de anisotrépicos (compositos);
Medidas experimentais e correlacGes para condast@imicas de contato sob efeitos da pressdo de
contato e sob vacuo (resisténcia térmica de comtatus pressao de contato);

Departamento de Turbomaquinas

Laboratério de M4quinas Hidraulicas e de Estudo deCavitacao
Area fisica disponivel: 150m
Este laboratério estd equipado com maquinas decickyoke adequada a pesquisa e desenvolvimento.
Compreende bombas e turbinas hidraulicas e umittirpara estudo de cavitacdo, com capacidade de
reducdo de pressdo na saida da turbina. Os equifimerincipais do Laboratério, bem como a
instrumentacdo adequada a avaliacdo de desempertaola equipamento, sdo 0s seguintes:

Bomba centrifuga |

Bomba centrifuga Il

Turbina Pelton

Turbina Kaplan

Grupo turbogerador hidraulico com Turbina Franaieeador elétrico ligado a rede elétrica

Circuito para estudo de cavitagdo, com bomba éntadxial

vertedouro

Freios de Prony nas turbinas Pelton e Kaplan

Bomba auxiliar para escorvamento da bomba axialrdaito de estudo de cavitacao

Estroboscopio para uso em ensaios de cavitagdo

Existem tanques subterréaneos interligados a ca@gud externa, de onde é bombeada/descarregadma ag
utilizada nos ensaios.

A instrumentacédo basica é constituida de mandmgpodfBourdon para medicdo de pressdes a entrada e
saida das bombas e turbinas, valvulas de contmieadio, tubos de Pitot e manémetro diferencia par
medicao de vazao de agua da turbina Pelton.

Esta em fase de implantacdo um sistema informatid@daquisicdo e tratamento de dados basedado em
Labview, operando em paralelo com o sistema des@dioi (manual) original.

O Laboratorio est4d operacional, tendo passado teoente por revisdo completa de todos seus
equipamentos e sistemas.
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Laboratorio de Ventiladores

Area fisica disponivel: 150m
Este laboratorio estd equipado com maquinas decickoe adequada a pesquisa e desenvolvimento.
Compreende ventiladores axiais e centrifugos, dmgtia fixa e de geometria variavel.
Os equipamentos principais do Laboratério, bem candnstrumentacdo adequada a avaliagdo de
desempenho de cada equipamento, sdo 0s seguintes:

Ventilador centrifugo |

Ventilador centrifugo Il

Ventilador axial

Ventilador axial com geometria variavel

As maquinas sdo montadas em estruturas metéliépsg®, que podem ser localizadas adequadamerate par
a realizacdo dos ensaios.

A instrumentacdo basica € constituida de manémeteosoluna de liquido para medicdo de pressoes,
valvulas de controle de vazéo, tubos de Pitot, mati@s diferenciais. Torques sdo medidos a paatir d
medicéo de reacdo na carcaga dos motores.

Sera implantacdo um sistema informatizado de agigise tratamento de dados basedado em Labview,
operando em paralelo com o sistema de aquisicaaugijeoriginal.

O Laborat6rio de Ventiladores ndo esta operaciderddo a paralisagdo para mudanca de prédio.

Laboratério de Motores (Turbinas e Pistao)

Aulas de Laboratério de Turbinas a Gé&s, Turbindgéapor e de Motores a Pistdo sdo dadas utilizando
instalacBes de ensaios do Laboratério Feng, da@nvile Engenharia Aeronautica, e instalacdes @osns
da Divisdo de Propulsdo do IAE. Nesses locais hérslbs equipamentos operacionais e de exposicado
estatica, como turbinas a gas. Para demonstragiio@s durante aulas tedricas ha uma turbina 8964-

34 em corte e uma turbina Allison 250.
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5.3.5. Divisdo de Engenharia Civil - IEI

Area de Geotecnia

Recebimento de Amostras e Preparacdo de Corpos-deska

Area 45 nf

Finalidade receber e estocar amostras de solo deformadaemimadas, preparar corpos-de-prova para 0s
diversos ensaios de solos e manipular materiai®puéntos.

Principais equipamentogstufas, balancas, peneiradores, tornos e amessor

Laboratério de Geologia de Engenharia

Area 31 nf

Finalidade identificacdo de minerais e rochas, e caractgiizanineraldgica da fracdo-areia de solos.
Principais equipamentosnicroscépio estereoscopico, microscopio digiminccamera de video e tela de
exibicao.

Laboratério de Mecéanica dos Solos

Area 78 nt

Finalidade caracterizagdo, compactagao e permeabilidadelde s

Principais equipamentosparatos para ensaio de caracterizagéo fisioded de Atterberg, granulometria,
compactadores eletromecanicos, prensas CBR autamagiermeametros, prensa de compressao simples e
DCP-M de bancada.

Laboratoério de Resisténcia e Deformabilidade de So$

Area 34 nt

Finalidade determinacdo de parametros de resisténcia endalidlidade de solos.

Principais equipamentogparatos para ensaio triaxial estatico, compoessgéples, cisalhamento direto,
adensamento e permeametros de parede flexivel.

Laboratorio de Tecnologia de Solos Tropicais

Area 62 nt

Finalidade estudo de caracteristicas geotécnicas de solpisdis.

Principais equipamentosparatos para ensaio mini-MCV, MCV-M, DCP-M, xi& dindmico e suc¢do em
camara de Richards.

Laboratério de Geotecnia Ambiental

Area 34 nt

Finalidade quantificacdo do transporte, retencdo e reagdeshveendo substancias quimicas em solos e na
agua intersticial.

Principais equipamentoaparatos para ensaios de batelada, de colur@pmemediacdo, permeametros e
espectrémetro de absor¢cao atbmica.

Laboratério de Geossintéticos

Area 112 nf

Finalidade ensaios em materiais poliméricos empregados gangaria geotécnica, no saneamento e na
engenharia ambiental e sistemas solo/geossintétitsaios de caracterizacdo, ensaios de compottamen
andlises de durabilidade.

Principais equipamentosaparatos para determinacdo das caracteristis@ad,i hidraulicas e mecéanicas
consideradas relevantes para 0s geossintéticos€gd do ensaio de tra¢do realizado em outrodaday

do Instituto), aparatos para determinac@o das teaiicas de atrito de interface por cisalhameriteta e

por plano inclinado, aparatos para determinacd@mero de constricbes de geotéxteis nado tecidos,
aparatos para ensaios de comportamento em filtragd@s especiais para analise de imagem e erssaios
temperatura diferenciada.
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Area de Hidraulica e Saneamento

Laboratério de Hidraulica e Mecéanica dos Fluidos

Area 45 nf

Finalidade realizac@o de ensaios hidrostaticos: densidadscesidade, pressao relativa e absoluta, e forcas
em superficies submersas. Medicdo de vazdo em wenliwes e fechados. Determinacdo de perdas de
carga localizadas e distribuidas. Levantamentaideas caracteristicas de bombas centrifugas emeémn
paralelo. Ensaios em condutos livre: ressalto hldr@, curvas de remanso, vertedores e comportas.
Principais equipamentosbancada MF3.09 da T&S Equipamentos para ensaiosandutos fechados
(medicdo de vazdo: hidrébmetro, placa de orificiul®m de Venturi; perda de carga distribuida; petela
carga localizada; levantamento experimental da acute uma bomba centrifuga; e levantamento
experimental da curva de associacdo de bombas eenes&€m paralelo). Canal hidraulico da Maxwell
Equipamentos (medicdo de vazdo em condutos liveesanso e ressalto hidraulico com degrau de fundo;
vazdo em comportas; vertedor triangular e retangoten contragOes laterais). Bancada para ensaios
hidrostaticos da Soma Equipamentos (pressdo emmadras de tubo aberto; pressdo num ponto de um
liquido em equilibrio; principio de Arquimedes, amp, corpos submersos; principio de Stevin; vasos
comunicantes; principio de Pascal; densidade afasdie um liquido). Viscosimetro de Stokes da Soma
Equipamentos.

Laboratério de Instalagc6es Hidraulicas Prediais

Area 20 nf

Finalidade apresentar aos alunos o0s principais materiais epa@oemtes utilizados em instalacbes
hidraulico-sanitérias prediais. Apresentar aos aduam exemplo de instalacdo hidraulico-sanitarguda
fria, &gua quente, esgoto e aguas pluviais) deamhdiro, uma cozinha e area de servigo.

Principais equipamentosmostruario de tubos e conexdes de PVC, PPR, PHErre fundido para
instalacBes de agua fria, agua quente, esgoto &s gguviais. Mostruario de loucas e metais sapgari
vélvulas e bombas centrifugas em corte. Painel wmmmodelo de instalacdes de agua fria, agua qeente
esgoto de um banheiro, uma cozinha e area de servig

Laboratério de Hidrologia

Area 48 nf

Finalidade caracterizacdo de variaveis hidroldgicas como pitegido, vazées, umidade do solo, vento e
umidade atmosférica.

Principais equipamentosmolinete fluviométrico marca JCTM, guincho flumétrico marca JCTM,
pluvidgrafo de balanca marca Weather Measure CQR®iografo modelo CS700-L34, amostradores de
sedimentos de fundo modelo USBM 60, amostradoresediimentos em suspensdo modelo DH-48,
linigrafos automaticos de boia com porta USB pateagdo de dados, plataforma de coleta de dadd3)(PC
meteoroldgicos com telemetria via satélite SCD-ARBG@arca CAMPBELL.

Laboratério de Saneamento Ambiental - LabSan

Area 150 nf

Finalidade exames fisicos e andlises quimicas mais importael@ivas a qualidade da agua e de efluentes
liquidos em geral (especialmente os efluentes dor saeroespacial), além de dispor de area para
experimentos e ensaios, tanto em escala de bamwngeado piloto, servindo como suporte as pesquisas
realizadas por alunos de graduacdo e de pés-gi@aluéclaboratério é utilizado por pesquisadores que
atuam em duas frentes atualmente: a) estudos pgigaedo do conhecimento em sistemas de tratansento
agua para abastecimento, passando pela promocéwadautomacdo; b) tratamento de efluentes liquidos
gerados pelo setor aeroespacial, a partir de sutesazacgdo, identificagdo e escolha do procegso d
tratamento mais apropriado.

Principais equipamentosspectrofotdmetro (high speed wavelength scanaangss the UV and Visible
Spectrum), equipamentos de simulagdo dos procegssoscorrem em uma estacdo de tratamento de agua
(Jar Test e Flotest), planta piloto de tratamemt@gua, microcomputadores para coleta e analisaadizs,
turbidimetros de bancada e de processo, colorimgtaéateis e de bancada, pHmetros, condutivimetros
bloco digestor, capela para exaustdo de gases,ressop e soprador de ar, bomba de vacuo, bombas
peristélticas, equipamentos para producéo de &gidadla, pura e ultrapura.
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Area de Materiais e Estruturas

Laboratério de Materiais e Pavimentacao

Area 158 nf

Finalidade ensaios em asfaltos, misturas asfélticas, cirsemigregados, argamassas e concretos. Ensaios
destrutivos e ndo-destrutivos para avaliacdo denai, estruturas e de durabilidade de materiais.

Principais equipamentogriaxial dindmico, abraséo Los Angeles, prengasaimpresséo, betoneira, camara
Umida, compactador e prensa Marshall, estufasngada peneiradores, flowtable, extrator de amoskeas
concreto/furadeira (com bateria), vibrador, equipatd RESI (resistividade elétrica superficial para
concreto), esclerébmetro com bigorna de afericadceostopio 6tico portétil digital.

Laboratério de Modelagem Estrutural - LME

Area 20 nf

Finalidade aplicacdo de métodos computacionais & mecénisaegtuturas no desenvolvimento de
atividades de ensino, pesquisa e extensao.

Equipamentasservidor e computadores compativeis com as nedegles de software.

Area de Geomaética

Laboratério de Geomética

Area 29 nf

Finalidade desenvolvimento de aplicacbes que utilizem gemgm®amento, sistemas de informacao
geografica e aplicagbes de sensoriamento remoto.

Equipamentosestacbes de trabalho, plotter HP 800, impressaundiifuncional, servidor de solugbes
geomaticas, servidor de banco de dados, softwargeaprocessamento e GPS.

Laboratério de Topografia

Area 50 nf

Finalidade processamento digital de informacdes planimé&trecaltimétricas coletadas em campo.
Equipamentasteodolito, nivel, estagdo total, microcomputadore

Area de Transportes

Laboratério de Transporte Aéreo Prof. William L. Gr ossman - Labtar

Area: 20 nf

Finalidade: associado ao Nectar (Nucleo de Economia dos Traespoé um instrumento ativo de
construcdo do desenvolvimento do setor aéreo relcipor meio de pesquisas, estudos, treinamento e
gualificacdo de méo-de-obra especializada.

Equipamentosguadro interativo digital, microcomputadores, waftes estatisticos e de simulacdo do espaco
aéreo e de aeroportos (STATA, ARENA, RAM PLUS).

Area de Eletrotécnica

Laboratério de Eletrotécnica

Area 30 nf

Finalidade apoio didatico as disciplinas de eletrotécnicealge instalacdes elétricas. Ensaios de circuitos
monofasicos e trifasicos, transformadores monadfdsi trifasicos e motores de inducdo monofasicos e
trifasicos.

Equipamentasmotores, transformadores, voltimetros e amperaset
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5.3.6. Divisado de Ciéncia da Computacao - IEC

Laboratério da Graduacéo

Composto por30 computadores Intel I7 HP com 8Gb de memoériaMRA HD de 1Tb com
Windows 7 Professional e monitores de 17" LCD,dmmem RedeE utilizado prioritariamente para
aulas préticas do Curso de Engenharia de Computacéo

Laboratério de Pés Graduacado

Funciona no sistema de auto-gestao, onde os abddimogesponsaveis pelo funcionamento, pela pofigca
uso e pela organizacdo do laboratorio. Compostd pmmmputadores Pentium 4 DELL de 2.8 GHz, com 2
Gb de memdria RAM, ligados em rede e conectadbgesnet, que sdo usados pelos alunos de tempo
integral.

Laboratério de Desenvolvimento Tecnoldgico - LABTEC

Destina-se a pesquisa, ao desenvolvimento e arntagio de projetos e programas cientificos, tegitsé

e de pesquisa e desenvolvimento. Os projetos emmwotanto o Programa de Graduacdo em Engenharia da
Computacdo quanto o Programa de Pds-Graduacido gemfaria Eletronica e Computacédo na Area de
Informatica (PG/EEC-I) do ITA. Dentre as principdigshas de pesquisa atualmente desenvolvidas
encontram-se as de: Informatica; Telecomunicag@€seracéo de Energia ndo Tradicional.

O LABTEC ocupa uma é&rea de 350 metros quadradosseup dois setores: o Setor de Pesquisa e
Desenvolvimento e o Setor Administrativo da FundaGasimiro Montenegro Filho (FCMF). No Setor de
Pesquisa e Desenvolvimento desenvolvem-se as adesdde pesquisa e desenvolvimento de sistemas
computadorizados com énfase em Engenharia de SeffWacnologias CASE), Engenharia da Informacao
(Tecnologias da Informacgéo) e Engenharia do Confeuio (Tecnologias de Inteligéncia Artificial). No
Setor Administrativo desenvolvem-se as atividadesadoio administrativo e financeiro aos projetos e
programas.

O LABTEC abriga aproximadamente 50 pesquisadore2) €funcionarios de apoio. Os projetos séo
coordenados e/ou integrados por bolsistas, pestpess professores do ITA, colaboradores de outras
instituicdes, alunos dos Programas de Graduacd® Rod-Graduacdo do ITA em nivel de Mestrado ou
Doutorado e integrantes de outras Instituicdesrdgng e/ou Pesquisa.

Quanto a equipamentos e infraestrutura de apaidBI EC encontra-se equipado com:

- 8 (oito) maquinas Intel I5 com 4 GB de RAM,;

- 2 (duas) maquinas Pentium 4 HT de 3 GHz com 2 GRAIM;

- 14 (catorze) maquinas Pentium Core 2 Duo com 2 &RAIM;

- 1 (uma) maquina servidora de Banco de Dados paendelvimentos de Projetos IBM X3500 Quad
Core de 2.66 GHz com 5 GB de RAM;

- 1 (uma) maquina servidora de software de aplicE8&0oX3500 Quad Core de 2.66 GHz com 16 GB de
RAM;

- 1 (uma) maquina servidora de dominio INTEL XEON2d& GHz com 1 GB de RAM,;

- 1 (uma) méaquina servidora de Banco de Dados paendelvimentos académicos INTEL XEON de 3
GHz com 2 GB de RAM,;

- 4 (quatro) maquinas do tipo mini-terminal DARUMA 883 MHz com 512 MB de RAM; e

- 1 (uma) infraestrutura de rede do tipo FurukawaeiEist 10/100/1000 Mb, certificada por 15 anos, a
partir de julho de 2008.

O Departamento de Engenharia de Software do ITiasse do LABTEC, compartilhando equipamentos
(hardware); infraestrutura; e conjuntos de softwasico, disponibilizados com propdsitos académi€os
LABTEC propicia também, aos alunos do Programa d@l@cao em Engenharia da Computacdo (PG/EC)
e aos alunos do Programa de Pds-Graduacdo em MEmgeriHetronica e Computacdo na Area de
Informética (PG/EEC-I) do ITA, o aperfeicoamento sleas competéncias e capacita¢cdes nas disciplinas
CES-65 Projeto de Sistemas Embarcados; CE-230dadalj Confiabilidade e Seguranca de Software; CE-
235 Sistemas Embarcados de Tempo Real; CE-240t®rdge Sistemas de Banco de Dados; CE-245
Tecnologias da Informacéo; CE-229 Teste de Softvea@E-237 Topicos Avangados em Teste de Software.
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O LABTEC prové suporte para diversos projetos, eeles: o Projeto da Estacdo de Monitoramento e
Ensaios Preliminares (Projeto EMEP) do Veiculo AéMfo Tripulado (Projeto VANT - FINEP), em
cooperacdo com o Instituto de Atividades Espaci&k) do DCTA; o Projeto do Satélite Universitario
(Projeto ITASAT - AEB), em cooperacdo com o InstitiNacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e a
Agéncia Espacial Brasileira (AEB); o Projeto de éwiamento de Trafego Aéreo Cooperativo (Projeto
CAPES/DAAD C-ATM) (Collaborative Air Traffic Management — C-AJMo Projeto do Sistema
Inteligente de Vigilancia (Projeto SIV FAPESP) Pmjeto ICA-MMH (FINEP 5206/06).

O LABTEC disponibiliza acesso dos alunos do ITA igetkas ferramentas e ambientes integrados de
Engenharia de Software Ajudada por Computadotegrated Computer Aided Software Engineering
Environments — I-CASE-E and Tapls

Laboratério de Aprendizagem e Interacao - LAl

A missdo do Laboratério de Aprendizagem e Intergt#d) é gerar, promover, sistematizar e transferir
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos nas dleadsformatica na Educacdo e Engenharia de Software
Com o LAI, objetiva-se promover e incentivar a pgsg e o desenvolvimento de tecnologias avancamas n
seguintes campos de conhecimento: jogos coopesatducacionais, sistemas hipermidia adaptativos
educacionais, sistemas instrucionais inteligenséstemas cooperativos, orientacdo a objetos, m&todo
formais, Web-semantica e agentes de software. Eracies, deseja-se integrar técnicas desses diversos
campos para aplicacdo em Informética na Educagiog,cpor exemplo, na modelagem de ambientes de
apoio ao desenvolvimento de atividades de apregelimapela Internet. Objetiva-se, também, formar
profissionais especializados em Informética na Bdac e Engenharia de Software nos niveis de mestrad
doutorado stricto sensu. Por fim, objetiva-se apl@conhecimento e a experiéncia acumulada nas dee
Informatica na Educacdo e Engenharia de Softwareatinidades de extensdo e reciclagem de recursos
humanos, projetos académicos e projetos em paseana Orgaos governamentais e iniciativa privada.

Atualmente o LAI conta com 9 computadores ativesds 4 PCs Dell, 4 computadores Mac e um Servidor
HP. Os PCs Dell tém processador Intel Pentiumdgl8s com HD de 250 Gb e memdéria RAM de 2 Gb e 1
com HD de 80 Gb e memdria RAM de 512 Mb. Dos comgpoites Mac, dois deles sdo desktops com
processador Intel Core 2 duo de 2.66 GHz, HD de BBG® memodria RAM de 2 Gb. Os outros dois séo
notebooks com processador Intel Core 2 duo de B4, GID de 160 Gb e memoria RAM de 2 Gbh. O
Servidor HP é um Proliant DL180 G6 com 2 processslB5520 2.26GHZ, meméria RAM de 8GB e 2 TB
de HD.

Laboratério de Comando e Controle - LAB-C?

O Laboratério de Comando e Controle (LAB-C?) do IfoAfundado em dezembro de 2010 e esta localizado
na sala 119 do prédio da Divisdo de Eletronica mpliacdo do ITA. Sua missdo é prover suporte as
pesquisas na area de Comando e Controle (C2) sd€fbernética. As principais linhas de pesquisaasa
Engenharia de Sistemas de Comando e Controleppaeabilidade de Sistemas, Guerra Cibernética,dApoi

a Decisdo e Sistemas Satelitais. O Lab-C? contawoainfraestrutura de hardware e software objetiva
aquisicdo e manutencdo da consciéncia situaciamante a condugdo de processos organizacionais, e
identificacdo dos efeitos que o dominio cibernégegwa no mundo fisico em interferir na capacidade
operacional de sistemas de Comando e Controle.

Atualmente o LAB-C2 conta com 7 computadores atigendo 2 PCs Dell, 2 computadores Power Mac,
dois notebooks e um Servidor HP. O primeiro PC Belin Optplex 380 com processador Core 2 Duo
E7500, de 2.93 GHz e meméria RAM de 4 Gb e o seged é um Studio XPS 8100 com processador
Core 13 540 de 3.07GHz e memdria RAM de 4 Gb. Os domputadores Mac sdo desktops com
processador 2X2.26GHz Quad-Core Intel Xeon, 6GB R&M6 MHz DDR3. Os outros dois sdo notebooks
com processador Intel Core 13 2310M de 2.1 GHz mén&a RAM de 4 Gb. O Servidor HP € um Proliant
DL180 G6 com 2 processadores E5520 2.26GHZ, merR#M de 8GB e 2 TB de HD.
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6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS
6.1 Divisao de Ciéncias Fundamentais
Departamento de Fisica - IEFF

FIS-14 - MECANICA |. Requisito:ndo haHoras Semanais4-0-3-5. Forcas. Estatica. Equilibrio de um
corpo rigido. Cinemética da particula em um plénavimento circular. Dindmica da particula. Concelt
referencial inercial. Leis de Newton. Principio ctnservacdo do momento linear. Atrito. Sistemas com
massa variavel. Dindmica do movimento curvilineonMnto angular. Forcas centrais. Movimento relativo
Transformagdes de Galileo. Referenciais nao insrciaabalho e energia. Forgas conservativas egener
potencial. Movimento sob acdo de forcas consem@tiCurvas de potencial. For¢cas ndo conservativas.
Dindmica de um sistema de particulas: centro desamasomento angular, energia cinética. Tépicos de
teoria cinética dos gases. ColiséBgliografia: Hibbeler, R.C. Mecéanica para Engenheiro¥ols 1 e 2

Pearson Education do Brasil,&€d., Sdo Paulo, 2005; Nussenzveig, H. Girso deFisica BasicaVol. 1,

28ed., Edgard Blicher, S. Paulo, 1993; Alonso, NFiren, E. J.Fisica - um curso universitarjovol. 1,
Edgard Blicher, S&o Paulo, 1972.

FIS-26 - MECANICA 1. Requisito:FIS-14.Horas Semanais4-0-3-5. Dinamica do corpo rigido: centro
de massa, momento de inércia, energia, equacdo alémento de rotac¢do, rolamento, movimento
giroscopico. Movimento oscilatério: dindmica do rnmognto harmoénico simples; péndulos, osciladores
acoplados, oscilacfes harmonicas, oscilacbes asiuate oscilagdes forcadas e ressonancia. Movimento
ondulatério: ondas em cordas, ondas estacionagaspnancia, ondas sonoras, batimento, efeito Boppl
Gravitagdo. Introducdo a Mecéanica Analitica: trabalirtual, equacdo de D’Alembert, equacbes de
Lagrange, principio de Hamilton e equacfes de HamiBibliografia: Hibbeler, R. C. Mecanica para
Engenheirosyol 2, 1(.ed Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo, 200&senzveig, H. M.Curso de
Fisica BasicaVols 1 e 2, & ed., Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1993; Arya, Alrfroduction to Classical

Mechanics 22 ed., Prentice Hall, New York, 1997.

FIS-32 - ELETRICIDADE E MAGNETISMO. Requisito: FIS-14 Horas Semanais4-0-3-5. Lei de
Coulomb. O campo elétrico. Dipolos. Linhas de forglixo do campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial
elétrico. Energia potencial Eletrostatica. Equad@doisson. Coordenadas curvilineas. Capacitéasiado
dos dielétricos. Energia do campo elétrico. Vetolafzacdo e Deslocamento Elétrico.Corrente Ekgtric
Resisténcia elétrica. Condutores 6hmicos e naoicdisimLeis de Kirchhoff. Circuito RC. O campo
magnético. Forgca sobre cargas em movimento. Feaia® correntes. Dipolos magnéticos. Efeito Hadl. L
de Biot-Savart. Lei de Ampére. Forcas entre coeentei de inducdo de Faraday. Lei de Lenz. Fluxo d
campo magnético. Lei de Gauss do Magnetismo. Patewetor. Auto-indutancia e indutancia muatua.
Circuito LR. Transformador. Energia do campo maigoétPropriedades magnéticas da matéria. Equacdes
de Maxwell da eletrostatica e da magnetostatican&®s integral e diferencial. Histerese magnética.
Bibliografia: Nussenzveig, H.MCurso de Fisica Basica/ol. 3, Edgard Blicher, 12 ed., Sdo Paulo, 1997;
Rego, R. AEletromagnetismo BasicaTC Livros Técnicos e Cientificos, Rio de JaneR610; Quevedo,

C. P. e Quevedo-Lodi, GOndas EletromagnéticaBearson, Sdo Paulo, 2010.

FIS-46 - ONDAS E FiSICA MODERNA. Requisito FIS-26 e FIS-3Horas Semanaig-0-3-5. Circuitos
de Corrente Alternada. Impedancia complexa. PatdRessonancia. Corrente de Deslocamento. Prdegedas
campos elétrico e magnético de uma onda eletrotisagiEjuacdo Diferencial da onda eletromagnifietar de
Poynting. O espectro eletromagnético. Momentorjipeessao de radiacdo e polarizacéo. Interfer@itiacio.
Redes de difracdo. Difracdo em cristais. Radiag@&orgo negro. Quantizacdo de energia. Dualidatiepanticula.
Efeito fotoelétrico e efeito Compton. O atomo ddwBé&uncdo de onda. Principio da incerteza. Equagdo
Schrodinger. Operadores e Valores Esperados. d6gda¢Schrodinger em uma dimenséo: barreira deciphte
tunelamento, poco quadrado; Equaciio de Schridiiareensional e Atomo de Hidrogénio; Laser. Tedsa
Bandas de Conducéo. DiodRibliografia: Nussenzveig, H.. MCurso de Fisica Basic&ol. 4, 12 ed.., Edgard
Bliicher, Sdo Paulo, 1999; Rego, R.Hetromagnetismo Basidol C Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro,
2010; Caruso, F. e Oguri, Msica ModermaEditora Campus, Sao Paulo, 2007.

72



FIS-50 - INTRODUCAO A FISICA MODERNA. Recomendados:FIS-26 e FIS-32Horas
semanais:3-0-0-5. Radiacdo do corpo negro. Efeito fotoatétriEfeito Compton. Espectros
atdmicos. Quantizacdo. Teoria de Bohr. HipotesgedBroglie. Dualidade particula-onda. Principio
da incerteza. Teoria de Schrodinger. Solucdes daad¢zp de Schrodinger para potenciais
unidimensionais. Oscilador harménico quantico. Nscbde Mecéanica Estatistica. Solidos
cristalinos. Condutividade elétrica dos solidosix&s de energia. Semicondutores e dopagem.
Fisica da Juncdo PN. Propriedades térmicas datsoPropriedades oOpticas dos sdélidos. Emissao
termoibnica. Lasers. Fotodetectores e LEDs. NogiesComputacdo Quantic&ibliografia:
Eisberg, R., Resnick, RFEisica Quantica Editora Campus Ltda., 2a. ed., 1974; Rezende S.,
Materiais e Dispositivos Eletrénicp22 ed., Editora Livraria da Fisica, 2004.

FIS-55 - DETECCAO DE ONDAS GRAVITACIONAIS. Requisito:MAT-36 e FIS-46Horas semanais:
2-0-0-2. Ondas gravitacionais: natureza, derivagatematica a partir da Relatividade Geral e emigséio
fontes astrofisicas. Instrumentacgéo para a detetg@mdas gravitacionais: interacdo onda-antengedale
ruido, telessensores, transdutores eletromecanidmansdutores eletromecéanicos paramétricos,
amplificadores SQUID, isolamento vibracional, detees atuais e futuros e extragdo da informagao
fisica/astrofisica com os detectores futuros. Agécs e processamento dos dados: aquisicdo dos,dados
fitragem digital, analise de ruido, limite quantie previsdo de desempentgibliografia: Weber, J.,
General Relativity and Gravitational Wavesterscience, New York, 1961; Davies, P.C.Whe Search for
Gravity Waves Cambridge, 1980; Aguiar, O.DRarametric Motion Transducer for Gravitational Wave
Detectors, INPE-5238-TAE/002, 1991; Blair, D.GThe Detection of Gravitational Wave€ambridge,
1991; Will, C.M.,Einstein estava certoEditora da UnB, Brasilia, 1996.

FIS-71 - FUNDAMENTOS DE GASES IONIZADOS. Requisito ndo ha.Horas Semanais2-0-1-4.
Introducéo a teoria cinética dos gases, movimeatmds e elétrons, ruptura elétrica dos gasesdoao e
deionizacdo, formacdo de descarga elétrica, redggdeletrodos, regido de paredes e regido de plasma.
Propriedades de plasmas. Aplicagfes de plasmas: dip reatores, tipos de excitagdo elétrica, psosede
corrosdo e deposicdo a plasma, outras aplicaBil@gografia: Cobine, J.D.Gaseous conductors: theory
and engineering applicationsDover, New York, 1957; Roshagel, S.M. et aflandbook of plasma
processing technologioyes, Park Ridge, 1990.

Departamento de Humanidades - IEFH

HUM-01 - EPISTEMOLOGIA E FILOSOFIA DA CIENCIA. Requisito ndo haHoras Semanai8-0-0-

3. Filosofia e conhecimento: O que € Conhecime@iéfcia, metafisica e senso comum; Filosofia alassi
Francis Bacon; O problema da Inducdo e da Dedu@hdiacionalismo moderno; O Empirismo; O
lluminismo: Kant e a Critica da Raz&o Pura; Karpfpr e a teoria do falseamento; Thomas Kuhn e as
revolucdes cientificas; Epistemologia construtavist construcionista; Estudos em Ciéncia, Tecnolegia
SociedadeBibliografia: Colecdo Os Pensadores, diversos autores. EditwiaCultural. ANDERY, Maria
Amaélia et al.Para compreender a ciéncia: uma perspectiva hisgdRio de Janeiro: Garamond; S&o Paulo:
EDUC, 2004. CHAUI, Marilena. Convite a filosofigd&Paulo: Atica, 1999. CHRETIEN, Claudeciéncia
em acao: mitos e limitecCampinas, SP: Papirus, 1994. FOUREZ, Gérardonstru¢cdo das ciéncias:
introducdo a filosofia e a ética das ciéncig®do Paulo: Editora UNESP, 1995. MAGALHAES, Gildo.
Introducdo a metodologia da pesquisa - caminhosiélacia e tecnologia. Sdo Paulo: Atica, 2005.
RUSSELL, BertrandHistoria do Pensamento OcidentdRio de Janeiro: Ediouro, 2004. The Stanford
Encyclopedia of Philosophy (Fall 2008 Edition), Eedd/N. Zalta (ed.).

HUM-02 - ETICA. Requisito ndo haHoras Semanai2-0-0-2. Conceito de ética e de moral. No¢deteoéa
ética: Etica classica; Etica kantiana; Etica atilita. Etica moderna, individuo e sociedade: Emfedematicos
como bioética, ética e economia, codigos de cormtutaesarial e meio ambiente. Etica na engenl@didigo de
Etica Profissional; Tecnologia e riscos; Falhas dnas e falhas tecnoldgicas. Responsabilidade dmnlesigp;
Exemplos de exceléncia e exemplos de infracoesdibliografia: HARRIS, Charles E., PRITCHARD, Michael
S., RABINS, Michael J.Engineering Ethics: Concepts and CasBglmont (CA): Wadsworth, 2005. SEN,
Amartya, Sobre Etica e Economi&io Paulo: Companhia das Letras, 1999. SINGERY, Péita Pratica, S&o
Paulo: Martins Fontes, 2002.
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HUM-04 - FILOSOFIA E FICCAO CIENTIFICA. Requisitos Ndo ha.Horas semanais2-0-0-2.
Relacbes entre ciéncia, tecnologia e ética. Tramsfpdes sociais e psicologicas promovidas pelo
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Conjesusabre os caminhos da humanidade futura. Utopias e
distopias. Relacdo entre mente, memoria e corpstinPédo entre realidade e ficcaBibliografia:
ROWLANDS, Mark, Scifi=Scifilo - A Filosofia explicada pelos filmde ficcdo cientificaRelume Dumarg,

Rio de Janeiro, 2005. MARIAS, Juliahiistoria da Filosofia Martins Fontes, 2004. ROSSI, PaoD,
nascimento da ciéncia moderna na Eurogeusc, 2001.

HUM-20 - NOCOES DE DIREITO. Requisito:ndo ha.Horas Semanais3-0-0-3. Conceito de Direito.
Fontes do Direito. Ramos do Direito. Fatos e atogdicos. Validade e invalidade dos atos juridicos.
Prescricdo e decadéncia. Nogbes de Direito Coastital, Civil, Administrativo e do Trabalho. Nocdds
Seguranca do Trabalho. Regulamento da profiss@ndenheiroBibliografia: BRASIL. Constituicdo da
Republica Federativa do BrasiRio de Janeiro: FAE, 1989. COTRIM, Bireito e LegislacdoS&o Paulo:
Saraiva, 1989. FRANCA, R.lUnstituicbes de Direito CivilSdo Paulo: Saraiva, 1988. MEIRELLES, H.L.
Direito Administrativo BrasileiroS&o Paulo: Malheiros Editores, 1995. NASCIMENTQOWAIniciacdo ao
Direito do Trabalho Sdo Paulo: LTR, 1988. PONTES, Frograma de Instituicdes de Direito Privado,
Civil e Comercial Sao Paulo: José Bushatsky, 1974

HUM-21 - NOCOES DE DIREITO. Requisito:ndo hdHoras Semanais2-1-0-3. (nota 7). Conceito de
Direito. Fontes do Direito. Ramos do Direito. Fagostos juridicos. Validade e invalidade dos atoslicos.
Prescricdo e decadéncia. Nogbes de Direito Coastital, Civil, Administrativo e do Trabalho. Nocods
Seguranca do Trabalho. Regulamento da profiss@ndenheiroBibliografia: BRASIL. Constituicdo da
Republica Federativa do BrasiRio de Janeiro: FAE, 1989. COTRIM, Bireito e LegislacdoS&o Paulo:
Saraiva, 1989. FRANCA, R.lUnstituicbes de Direito CivilSdo Paulo: Saraiva, 1988. MEIRELLES, H.L.
Direito Administrativo BrasileiroS&o Paulo: Malheiros Editores, 1995. NASCIMENTQOWAIniciacédo ao
Direito do Trabalho Sdo Paulo: LTR, 1988. PONTES, Frograma de Instituicdes de Direito Privado,
Civil e Comercial Sao Paulo: José Bushatsky, 1974

HUM-30 - LEITURA E ESCRITA EM PORTUGUES. Requisito:parecer favoravel do professétoras
Semanais 2-0-0-2. Caracteristicas de diferentes tipos @dot jornalisticos, de propaganda, técnicos,
cientificos, de divulgacéo cientifica. Elementosteldualidade: coesdo e coeréncia textual, arguagaaf
intertextualidade, recursos gramaticais, recurstiésticos.Bibliografia: Materiais diversos, impressos e/ou
eletrbnicos, selecionados e/ou preparados pelessof.

HUM-31 - EXPRESSAO ORAL EM PORTUGUES. Requisito.parecer favoravel do professétoras
Semanais2-0-0-2. Tipos de comunicacdo oral em portugu@eréhcas entre a expressao oral e a escrita.
Os elementos da exposicdo oral (ouvintes/intertwest tipo da comunicacéo, condigfes fisicas dal)loc
Organizacgdo de apresentagfes orais. Caracteridticasrtugués oral do Brasil. Caracteristicas iddiais

na expressdo oral. Exercicios de expressdo 8ibliografia: Materiais de e sobre expressao oral
selecionados e/ou preparados pelo professor.

HUM-32 - REDACAO ACADEMICA. Requisito HUM-01 - Horas semanais2-0-0-2. Técnicas de
redacdo académica, leitura, fichamento, anota¢Stensatizacdo, argumentacao, coesao textual, paeafr
citacdo, referéncia bibliografica, resumo, edig@mmas de publica¢a8ibliografia: ECO, UmbertoComo
se faz uma Tes®erspectiva, 2007. MARIAS, JulidHjstoria da Filosofia Martins Fontes, 2004. ROSSI,
Paolo,0 nascimento da ciéncia moderna na Eurdpdusc, 2001.

HUM-33 — ARTE E ENGENHARIA . Requisito ndo haHoras semanais2-0-0-2. Conceitos de arte. Arte
como trabalho e como linguagem. Arte como cataséesenvolvimento de fungbes psiquicas (percepcao
imaginacdo). Arte e inconsciente. Arte, ciénciaéenica. Arte e industria cultural. Arte e sociedadle
contexto social de criacdo e de interpretacéo de alna de arte. Modalidades artisticas. Arte etidizte
pessoal/profissional. Representacdes sociais iagimdo engenheir®ibliografia: Chaui, M.,Convite a
Filosofia, Sdo Paulo, Atica, 2003; Vigotski, L. ®sicologia da Arte Sdo Paulo Martins Fontes, 1999;
Dicionario Enciclopédico de Psicandlise:legado de Freud e Lacaaditado por Kaufmann, Pierre, Rio de
Janeiro, Jorge Zehar, 1996, p. 671 — 678.
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HUM-40 - INGLES INSTRUMENTAL I. Requisito:parecer favoravel do professétoras Semanais2-
0-0-2. Desenvolvimento das quatro macro-habilidaliesso da lingua inglesa (compreensdo oral eascri
producdo oral e escrita) através da abordagenuinstital de ensino de linguas. Enfase no desenvarivon
de atividades de leitura de textos académicos dergé distintos e em tarefas que combinem o
conhecimento da lingua inglesa ao conhecimentalidassas areas da engenhaBéliografia: Materiais
diversos, impressos e/ou eletrénicos, selecionatbospreparados pelo professor.

HUM-41 - INGLES INSTRUMENTAL Il. Requisito:parecer favoravel do professbtoras Semanais2-
0-0-2. Aprimoramento das quatro macro-habilidadesisb da lingua inglesa (compreensao oral e escrita
producéo oral e escrita) através da abordagenuinstital de ensino de linguas. Enfase no desenvariton

de atividades de producéo oral e escrita, com émsayéneros textuais relevantes a area e em tayeéas
combinem o conhecimento da lingua inglesa ao camieeto das diversas areas da engenharia.
Bibliografia: Materiais diversos, impressos e/ou eletronicdecgmados e/ou preparados pelo professor.

HUM-42 - PRATICA DE INGLES ORAL. Requisito:parecer favoravel do professor da matédaras
Semanais2-0-0-1. Aprimoramento das macro-habilidades dapreensao e producdo oral de acordo com
as necessidades do grupo. Consolidagéo de conhmosrianguisticos. Variag6es linguisticas e cultida
lingua inglesaBibliografia: Materiais diversos, impressos e/ou eletrbnicekecgonados e/ou preparados
pelo professor.

HUM-43 - INGLES PARA O MERCADO DE TRABALHO I. Requisito: onhecimentos de inglés
equivalentes ao nivel intermediaridarga Horaria 15 horas/aula. Curriculo em lingua inglesa: dedim,
caracteristicas do género, estrutura. Diferencé® @urriculo eResume Cartas de apresentacdodver
letters definicdo, caracteristicas do género, estrutufaneionalidade. Formularios em inglés: defini¢éo,
caracteristicas, reconhecimento da estrutura, edifes tipos de formularios. Aspectos linglisticos
importantes para a elaboracdo dos géneros estuddai@sza, objetividade. Precisdo/ concisdo. Fiaale.
Idéia principal. Emprego de vocabulario adequadstruiuras gramaticais relevantes: verbos de acao,
adjetivos apropriados, estrutura da oracdo. Ofcppera elaboracdo de curriculo e carta de apresenta
Bibliografia: Materiais diversos, impressos e/ou eletrénicdecemados e/ou preparados pelo professor.

HUM-55 - QUESTOES DO COTIDIANO DO ADULTO JOVEM. Requisito:N&o haHoras semanais:
2-0-0-2. Expectativas do adulto jovem em relacdsi @ ao mundo. Responsabilidade social. Relacbes
pessoais: possibilidades e limites. Saude e setadi- informacao e responsabilidade; midia e $idade;
midia virtual e sexualidade; auto-imagem e sexadbg métodos contraceptivos; doencas sexualmente
transmissiveis - dados epidemiolégicos e aspeateseptivos; Alcool e drogas - aspectos historicos,
culturais e legais. Impactos na saude e no desemeito. Outros temas (propostos e construidosadan

de aula).Bibliografia: Ozella, S. (org.Adolescéncias construidas: a visdo da psicologigioshistorica.

Séo Paulo: Cortez, 2003. FISCHER, R. M. BRdolescéncia em discurso: midia e producdo de
subjetividadesPorto Alegre: UFRGS, [Tese Doutorado em EducacE®ds. FOUCAULT, M.Vigiar e
punir. Petropolis: Vozes, 1987

HUM-56 - TRABALHO E SUBJETIVIDADE. Requisito:Nao haHoras semanais2-0-0-2. Conceitos de
individuo, sujeito e sociedade. Coletividade, peadude subjetividades e memoria social. Processaighjetivacéo

na contemporaneidade. Espago urbano e producaab@ividades. Trabalho e produgéo de subjetivislade
Identidades particular e nacional, identidade ssafhal. Atuacdo profissional e saldde. Mal-estar na
contemporaneidade. Criatividade, inteligéncia dados de si. Deslocamento subjet®ibliografia: BIRMAN, J.
Mal-estar na atualidade. A psicandlise e as noeasds de subjetivaca®io de Janeiro: Civilizacdo Brasileira,
2005. NARDI, Henrique Caetariética, trabalho e subjetividad®orto Alegre: UFRGS, 2006.

HUM-61 - TOPICOS DE TECNOLOGIA SOCIAL. Requisito:N&o ha.Horas semanais2-0-0-2. Dos
Estudos CTS a Tecnologia Social. Tecnologia Sodahceito(s). Ciéncia, Inovacdo, Tecnologia e
Sociedade. Tecnologia Social e Engenharia. O pagughl do engenheiro. Sustentabilidade e Tecnologia
Social. Responsabilidade social. Tecnologia Secglas implicagdes. Incluséo Social. Analise dgeRm
Analise de Necessidades. Conscientizacdo. A PesggéoBibliografia: LIANZA, S.; ADDOR, F. (orgs.)
Tecnologia e desenvolvimento social e solidaforto Alegre: Ed. UFRGS, 2005. THIOLLENT, M.
Metodologia da pesquisa-a¢adao Paulo: Cortez, 2004. Instituto de Tecnologicidb. Caderno TS2007.
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HUM-70 - TECNOLOGIA E SOCIEDADE. Requisito: ndo ha.Horas Semanais3-0-0-3.
Andlise de aspectos da sociedade brasileira aduzstlidos sobre a formacgéo social do Brasil. O
papel da tecnologia na sociedade. A producgéo deltegia: determinismo ou construcionismo? A
guestdo do acesso: inclusdo e exclusao sociali@ldigacionalizacdo e tecnocracia. Avaliacdo
socio-ambiental da técnica. Cultura digital: potaisce limites. Conhecimento “glocal”: tecnologia
e educacaoBibliografia: CASTELLS, M. A Galaxia da Internet. Reflexdes sobre a Interost,
negocios e a sociedadRio de Janeiro: Jorge Zahar, 2003. JASANOFFetSal Handbook of
Science and Technology StudiBevised Edition, Thousand Oaks, Cal.: Sage, 2P@STMAN,

N. Tecnopdlio: a rendicdo da cultura a tecnolog&fo Paulo: Nobel, 1992.

HUM-73 - TECNOLOGIA SOCIAL, EDUCACAO E CIDADANIA. Requisito: HUM-61 ou parecer
favoravel do professoHoras semanais2-0-0-2. Aprofundamento de conceitos relacionadtscaologia
social e cidadania. Andlise de Necessidades. laal®ocial, Digital e Inclusdo Linglistica. A pesgui
acdo. Utilizacdo de meios digitais para a formaeda informagédo para a democradgibliografia:
LIANZA, S.; ADDOR, F. (orgs)Tecnologia e desenvolvimento social e solidaRorto Alegre: Ed.
UFRGS, 2005. THIOLLENT, MMetodologia da pesquisa-a¢agao Paulo: Cortez, 2004. PELLANDA, N.
M. C.; PELLANDA, E. C. (orgs.Ciberespaco: um hipertext®orto Alegre: Artes e Oficios, 2000.

HUM-74 — TECNOLOGIA E EDUCACAO. Requisito:ndo ha. Conceitos de educacéo e tecnologia de
informagé@o e comunicacdo. Desenvolvimento histodeotecnologia e educagdo. Correntes tedricas da
educacdo e sua relagdo com a tecnologia. Analiteace producdo de materiais didatico-pedagogicos
eletrbnicosBibliografia: COSCARELLI, C. V., RIBEIRO, A. E. (orgs.)Letramento digital: aspectos
sociais e possibilidades pedagoégicBelo Horizonte: Ceale, Auténtica, 2005. LUCKESI,C.,Filosofia da
educacdp Sdo Paulo: Cortez, 1994. MOORE, M., KEARSLEY, Geducac¢éo a distanciauma visdo
integrada (traducao, Galman, R.)S&o Paulo:

Cengage Learning, 2008. Materiais diversos, impsesal eletrdnicos, selecionados ou preparados pelo
professor.

HUM-75 - FORMACAO HISTORICA DO MUNDO GLOBALIZADO. Requisito: ndo héa.Horas
Semanais: 2-0-0-2. Um pouco de histéria mundial: “O breve utéc XX". Crises econdmicas e
desenvolvimento do capitalismo. A historia da glaag&o. Os Estados Nacionais e as politicas revaii
O Brasil na era da globalizacéo e as politicasilmeralis de Collor e FHC. Mudancas tecnoldgicas s 0
processos de trabalho e de producdo. Futuros atiteys para a economia mundiBibliografia: ARBIX,
G.; ZILBOVICIUS, M.; ABRAMOVAY, R. (orgs.). Razbes e ficcbes do desenvolvime&ao Paulo:
Editora UNESP; Edusp, 2001. ARBIX, Glauebal. (orgs.).Brasil, México, Africa do Sul, india e China:
didlogo entre os que chegaram dep&8&o Paulo: Editora UNESP; Edusp, 2002. HOBSBAWNE. R era
dos extremos: O breve século XX: 1914/1%H0o Paulo: Companhia das Letras, 198#ista EstudossSao
Paulo: Ed. Humanitas, FFLCH/USP, 1998. SANTOS, afilPor uma outra globalizacdo - do pensamento
Unico a consciéncia universdRio de Janeiro: Record, 2000.

HUM-76 - ASPECTOS SOCIAIS DA ORGANIZACAO DA PRODUCA O. Requisito:ndo ha.Horas
Semanais:2-0-0-2. O nascimento da indUstria capitalistasecastos sociais da Revolucdo Industrial.
Fordismo e Taylorismo: producdo em série, consumeonassa e automatizacdo do trabalhador; Fordismo e
Taylorismo no Brasil. A crise do Fordismo e a erdagia de novos “modelos” de organizagéo do trabalho
O Toyotismo: racionalizacdo da producédo e deserapr@g novos padroes de gestdo da forca de trabalho:
just-in-time / Kan-ban, CCQ’s e Programas de Quaaléid Total. A difusdo de inovagbes tecnoldgicas e
organizacionais na industria brasileiiibliografia: ANTUNES, Ricardo.Os sentidos do trabalhdéo
Paulo: Boitempo, 2000. BUARQUE DE HOLLANDA Filho, é8jio. Os desafios da industria
automobilistica brasileiraSao Paulo: IPE-USP, FIPE, 1996. CORIAT, BenjarRiensar pelo avess®io

de Janeiro: Revan: UFRJ, 1994. HUNT, E.K.; SHERMAM,). Histéria do pensamento econdmico
Petropolis: Vozes, 1982. KATZ, Novas tecnologias: critica da atual reestruturacéapitalista S&o
Paulo: Xama, 1995. WOMACK, J.Bt al. A maquina que mudou o mundRio de Janeiro: Campus, 1992.

HUM-77 - HISTORIA DA CIENCIA E TECNOLOGIA NO BRASIL . Requisito: ndo ha.Horas
Semanais:2-0-0-2. O(s) conceitos(s) de Ciéncia e Técnidén@a e Positivismo no Brasil no final do
século XIX. A formacdo do campo cientifico no BkasD advento da Republica e o inicio da
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“modernizacdo” no Brasil. O inicio da industriaiz® e a necessidade de incentivar a ciéncia eltgiao
no Brasil: os 6rgdos de fomento. A importancia danblogia Militar. O papel do Instituto Tecnolbgide
Aeronautica para a indastria brasileira. Ciénciecriblogia e Inovagdo no Bradfibliografia: DANTES,
Maria Amélia et al. (orgs.). A ciéncia nas rela¢bes Brasil-Frangca (1850-1958f0 Paulo: EDUSP;
FAPESP, 1996. MAGALHAES, GilddForca e Luz: eletricidade e modernizacdo na Repéblielha S&o
Paulo: Editora UNESP: FAPESP, 2002. MOTOYAMA, Shetal. (orgs.).Preludio para uma Histéria:
Ciéncia e Tecnologia no Brasthdo Paulo: EDUSP, 2004. OLIVEIRA, Nilda N[Po ITA a EMBRAER: a
idéia de Progresso dos militares brasileiros parmdustria aeronauticaCampinas, SP: ANPUH-SP, XVII
Encontro Regional de Histéria, 2004. VARGAS, Milt¢org.). Histéria da técnica e da tecnologia no
Brasil. Sdo Paulo: Editora da UNESP/CEETEPS, 1994. VOGIFIo€. Ciéncia, tecnologia e inovacao no
Brasil. http://www.comciencia.br/reportagens/2004/08/0ttrs.

HUM-78 - CULTURA BRASILEIRA. Requisito: ndo ha.Horas Semanais:2-0-0-2. Analise do
comportamento da sociedade brasileira a luz déateda Sociologia, Histéria e Psicandlise. Conseit®
cultura e de sintoma social. Caracteristicas getaisolonizacdo do Brasil. Caracteristicas da ultu
brasileira. Sintoma social nas relacbes cotidiaB#diografia: BACKES, C.O que é ser brasileiro®ao
Paulo: Escuta, 2000. FREYRE, Gasa grande e senzalRio de Janeiro: José Olympio, 1984. HOLANDA,
S.B.Raizes do BrasiRio de Janeiro: José Olympio,1984.

HUM-79 - TEORIA POLITICA. Requisito:ndo haHoras Semanais2-0-0-2. Teorias politicas. As formas
de governo. Democracia. Ideologias politicas. Pa&dégitimidade. Valores e direitos humanos. O p0s-
comunismo e a nova ordem mundial. Globalizacdous skesafios para a esfera politica. Movimentos
sociais. Questdes atuais da politica internaciemelcionalBibliografia: BOBBIO, Norberto,Teoria Geral

da Politica, Rio de Janeiro: Elsevier, 2000 (92 reimpressatpDENS, Anthony,The Third Way — The
Renewal of Social Democradgambridge, 2000. WALZER, Michadkuerras Justas e InjustaSao Paulo:
Marcus Fontes, 2003.

HUM-80 - HISTORIA DA TECNOLOGIA DA AERONAUTICA. Requisito:ndo haHoras semanais:
2-0-0-2. Histéria da aerondutica. Linha do temp@awdacéo e aeronautica. Santos Dumont e suas &esna
A era dos dirigiveis. Historia do helicoptero. Ampeira guerra mundial. A aviagdo no periodo entrergs.

A segunda Guerra mundial e a transformacédo do aetonautico e de aviagdo. A era do transportéoa ja
Histéria da indastria aeronautica brasileira. Bafigr e pioneiros da aviacdo e aeronautica. O futlaro
aviacao.Bibliografia: Loftin Jr., L. K., Quest for Performance: The Evolution of Modern pift NASA
SP-468, Washington, 1985; Anderson Jr., J.The Airplane — A History of its TechnologlAA General
Publication Series, 1st Edition, Reston, VA, 2082hmitt, G. Fliegende Kisten — von Kitty Hawk bis Kiew,
TranspressVEB — Verlag fur Verkehrswesen, Berlin, 1990.

HUM-81 - TEORIA SOCIAL E MEIO AMBIENTE. Requisito:ndo ha.Horas Semanais2-0-0-2.
Génese da questdo ambiental. De Malthus ao congdeilesenvolvimento sustentavéBrundlandt) e a
ecologia politica. Focos teméaticos: Biodiversidadpropriedade intelectual; Clima e governancia gtob
Normas e comportamento empresarial; Transgeni& €i@ncia e Politica; Tecnologia e meio ambiente.
Enfoques tedricos selecionadateep ecologyteoria sistémica; reflexividade; neomarxismo égiuo;
construtivismo e Natureza; ontologias politiddibliografia: WORLD BANK, World Development Report,
2003: Sustainable Development in a Dynamic Worttdirje); TRIGUEIRO, André (org.)Meio ambiente no
século 21 - 21 especialistas falam da questdo artddiea sua area de conhecimenRio: Sextante, 2003,
368p; WINTER, Gerd (edited byMultilevel Governance of Global Environmental ChangPerspectives
from Science, Sociology and the L&ambridge University Press, 2006.

HUM-82 - PROPRIEDADE, TECNOLOGIA E DEMOCRACIA. Requisito:ndo haHoras semanais2-
0-0-2. Este curso examinara as questfes relacisnadaropriedade do conhecimento e da tecnologia.
Destacam-se as controvérsias relacionadas a regieneopriedade, bem como as formas de inovacao na
organizacao do acesso, do controle e dos benefieipsodutos culturais e tecnolégicos. Ao ladofdasas
classicas de propriedade intelectual, como as femtem copyright e as marcas, formas alternatieagedtao

do acesso serdo estudadas, como 0 open accesspgleitc entre outras. Como pano de fundo estdo as
questdes do desenvolvimento do conhecimento eiatévictade tecnoldgica, a democratiza¢do do acesso,
incentivo ao avanco tecnoldgico através dos deeaiw propriedade intelectual, e a justica socialtdpicos
serdo os seguintes: filosofia da propriedade; tdseide propriedade intelectual; tipos de propriedad
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intelectual; dominio publico e direitos difusos;nuoons e projetos de livre acesso; patrimbnio de
titularidade coletiva; creative commons e sistem@dicenca alternativa; democracia, justica e acess
tecnologia; setor aeroespacial; software; recugepeticos e protecdo de cultivares; direitos depasa a
educacdo; acesso a conhecimentos médicos tradgiigmadutos artisticos; saudgibliografia: LESSIG,

L. Free Culture: How Big Media Uses Technology and ltaMicock Down Culture and Control Creativity.
New York, Penguin Press, 2004. KAMAU, E. C.; WINTER. (ed.) Genetic Resources, Traditional
Knowledge & The LawLondon: Earthscan, 2009. HESS, C.; OSTROM, E.dd@éatifacts, and Facilities:
Information as a Common-Pool Resoulcaw and Contemporary Problen2003, 66:111-145.

Departamento de Matematica - IEFM

MAT-12 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |. Requisito:ndo haHoras Semanais5-0-0-5.
NUmeros reais. Funcdes reais de uma varidvel segj{iéncias e séries numéricas. Limites. Funcdes
continuas: teoremas do valor intermediario e dedw-Weierstrass. Derivadas: definicdo e proprieslad
funcdes diferenciaveis, regra da cadeia e deridadfuncao inversa. Teorema do valor médio. Forrdala
Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontosiftexéo; aplicagbes. Regras de I'Hospital. Integiel
Riemann: teorema fundamental do Calculo, métodastdgracéo; aplicagdes. Integrais improprias ¢iee n

dependem de parametibliografia: Apostol, T.M., Calculus Vol. 1, an. ed., John Wiley, New York,
1969; Boulos, P.; Calculo Diferencial e Integratl V1, Makron Books do Brasil Editora LTDA, Sdo Rau
1999; Guidorizzi, H. L., Um curso de calculo, Vd|.2 e 4, Livros Técnicos e Cientificos Editora SRio
de Janeiro, 1999.

MAT-17 - VETORES E GEOMETRIA ANALITICA. Requisito:ndo ha.Horas Semanais2-0-0-3. O
espaco V3. segmento orientado, vetor, caractasstie um vetor, operacdes com vetores, dependéncia
linear. Bases. Produto interno, ortogonalidadejepém e bases ortonormais. O espaco R3: orientacéo,
produto vetorial, produto misto, duplo produto vitlo Geometria Analitica: sistemas de coordenadas,
posicdes relativas de retas e planos, distanciassae volumes. TransformacBes do plano: rotacdo,
translac@o e o conceito de aplicacéo linear. EstladocOnicas: equacdes reduzidas, translacdodootég
espaco R produto interno, norma euclidiana, hiperplanosesphcos e bases ortonormais. Exemplos de
aplicacdes lineares de' Bm R".. Bibliografia: Caroli, A. et al. Matrizes, Vetores e Geometria Analitica.
72. ed., Livraria Nobel, Sdo Paulo, 1976; OlivelraC. e Boulos, P.Geometria Analitica: um tratamento
vetorial, McGraw-Hill, S&o Paulo, 1986; Dos Santos, N. Wetores e Matrizes, 42 ed., Thomson Learning,,
Séo Paulo, 2007.

MAT-22 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il.  Requisito:MAT-12. Horas Semanais4-0-0-5.
FuncOes de varias variaveis. No¢Ges da topolawaR'. Limite e continuidade. Derivadas direcionais e
derivadas parciais, gradiente. Derivadas pareaisdm superior. Diferenciabilidade e diferentgatampos escalares e
vetoriais; matriz Jacobiana. Regra da cadeia. @osjde nivel. Teorema da fungdo implicita e tem@anfuncdo inversa.
Formula de Taylor e pesquisa de maximos, minimpsrios de sela. Multiplicadores de Lagrange.riiteduplas e triplas.

Bibliografia: Apostol, T.M., Calculus Vol. 2, an ed., John Wiley, New York, 1969; Stewart,CAlculo.
Vol. Il; 4* ed., Pioneira Thomson Learning, SdoPaulo, 200&dgiazi, H.L.,Um curso de céalculovol. 2 e
3, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., B®Janeiro, 1999.

MAT-27 - ALGEBRA LINEAR. Requisito: MAT-17. Horas Semanais4-0-0-5. Espacgos vetoriais reais e
complexos: definicdo e propriedades, subespacasriaist combinacfes lineares, dependéncia linear,
espacos finitamente gerados, bases. Teorema daamsia, dimensdo, soma de subespacos, mudanca de
bases. Espacos com produto interno, norma e digfdoogonalidade, bases ortonormais, teorema da
projecdo. TransformacBes lineares: ndcleo e imagimuma transformacdo linear; isomorfismo,
automorfismo e isometria; matriz de uma transfoéodqear. Espaco das transformacdes linearesgc@spa
dual, base dual, operadores adjuntos e auto-adjuAisiovalores e autovetores de um operador linear,
operadores diagonalizaveis, diagonalizacdo de dpe¥s auto-adjuntos. Aplicacdo as equaces difi@ienc
ordinarias: operadores diferenciais, teoria basilaa equacbes diferenciais lineares homogéneas e de
sistemas de equacdes diferenciais lineaBibliografia: Domingues, H.H. et alAlgebra Linear e
Aplicacbes.72. ed. Reformulada, Editora Atual, Sdo Paulo0198cholson, W. Keith, Algebra Linear, 22.
ed., McGraw-Hill, Sdo Paulo, 2006; Poole,Algebra Linear.S&o Paulo, Pioneira Thompson Learning, S&o
Paulo, 2004.
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MAT-32 - EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS. Requisito MAT-27. Horas Semanaist-0-0-4.
Equacbes diferenciais ordinarias (EDO’s) de primeardem lineares, separdveis, exatas e fatores
integrantes; problema de valor inicial, existéreianicidade de solu¢do. EDO'’s lineares de segurdnm
conjunto fundamental de solucbes, resolucdo decégaacom coeficientes constantes, reducdo de ordem,
método dos coeficientes a determinar e da varidgdgarametros. EDQO’s lineares de ordem n. Sistelma
EDO’s lineares com coeficientes constantes. Coéverig uniforme de séries de fungdes e integrais
improprias dependentes de parametro. Transformadhaglace: condicBes de existéncia, propriedades,
transformada inversa, convolucdo, delta de Dirasplucdo de EDO’s. Séries de poténcias. Solu¢cdo em
séries de poténcias de equacdes diferenciais éimekr segunda ordem. Equacédo de Cauchy-Euler. Métod
de Frobenius. Fung¢des especiais: funcbes de Bespelindmios de Legendre, principais propriedades.
Bibliografia: Boyce, W.E. e DiPrima, R.CEquacdes diferenciais elementares e problemas beegade
contorng 7% ed., LTC, Rio de Janeiro, 2001; Braun, MDjfferential Equations and Their Applicatign'

ed., Springer-Verlag, New York, 1993; Ross, S.Differential equations? ed., John Wiley, New York,
1974.

MAT-36 - CALCULO VETORIAL. Requisito MAT-22. Horas Semanais3-0-0-3. Curvas noRe no R :
parametrizacdo, curvas regulares, reparametrizaef tangente e reta normal, orientacdo de umaacur
regular, comprimento de arco, curvatura, torcaeferencial de Frenet. Integrais de linha: propueda
teoremas de Green, campos conservativos. SupsrfioidR: parametrizacdo, superficies regulares, plano
tangente e reta normal, reparametrizacdo, areapgeficie. Integrais de superficie. Divergente taaional

de um campo, teorema de Gauss, teorema de StokesdeBadas curvilineas: coordenadas ortogonais,
elemento de volume, expressao dos operadores gt@divergente, rotacional e laplaciano num siatem
coordenadas ortogonaBibliografia: Kaplan, W.,Célculo AvancadoVol. 1, Edgard Bliicher, Sdo Paulo,
1972; Apostol, T. M.Calculus Vol. 2, 2 ed., John Wiley, New York, 1969; Guidorizzi, H, Um curso de
calculg, Vol. 3, 3 edicao revista, Livros Técnicos e Cientificos, BéoJaneiro, 2000.

MAT-42 - EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS. Requisito MAT-32. Horas Semanais4-0-0-4.
Conceitos basicos de equacgtes diferenciais pal@&®’s), equacgdes lineares deatdem. EDP’s de®2
ordem: formas canénicas; equacao do calor; equigdaplace; equacdo da onda. Método de separacdo de
variaveis; analise de Fourier: séries de Fourier foamas trigonométrica e complexa. Séries de Epuri
Bessel e Fourier-Legendre. Problemas de valomaingéctde contorno. Problemas ndo-homogeneos. Prablem
de Sturm-Liouville. Problemas de contorno envoherdequacdo de Laplace em dominios retangulares,
cilindricos e esféricos. Transformada de Fouria@pkcacdesBibliografia: Trim, D. W., Applied partial
differential equations, PWS-Kent Publishing CompaBgston, 1990; Tyn Myint, U., Partial differential
equationsof mathematical physic& &d., North-Holland, 1980; Habermann, R., Appliedtial differential
equations with Fourier series and boundary valoblpms, 42. ed., Pearson Prentice Hall, New JeP&&A.

MAT-46 - FUNCOES DE VARIAVEL COMPLEXA. Requisito MAT-36. Horas Semanais3-0-0-4.
Revisdo de numeros complexos. Nog¢bes de topologiplano complexo. Fungdes complexas: limite,
continuidade, derivacdo, condigbes de Cauchy-Riapfancées harmdnicas. Fungédo exponencial. Fungdes
trigonométricas e hiperbdlicas. Funcdo logaritmiotegral de linha: teorema de Cauchy-Goursat;das
primitivas, férmula de Cauchy, teorema de Moreemréma de Liouville, teorema do médulo maximo.
Sequéncias e séries de fungdes: teoremas de igegeaderivacdo termo a termo. Série de Taylore $ér
Laurent. Classificacdo de singularidade. Zeros wiegdo analitica. Residuos e aplicagdo no calculo de
integrais de funcbes reais de variavel real. Tansicdo conforme e aplicac6Bsbliografia: Churchill, R.

V., Variaveis complexas e suas aplicagoeke-Graw-Hill, S&o Paulo, 1975; Derrick, W. R.trisductory
complex analysis and applications, Academic Pide®s; York, 1972; Bak, J. and Newman, D. J., Complex
analysis, Springer-Verlag, New York, 1982.

MAT-51 - DINAMICA NAO-LINEAR E CAOS. Requisito MAT-32. Horas Semanais4-0-0-4.
Conceitos e definicbes fundamentais em dindmicalindar. Exemplos de comportamento nao-linear e
observacao de caos em ciéncia e engenharia. Téagcaspaco de fase e secdo de Poincaré. Poruss fix
Orbitas periddicas. Analise de estabilidade linEatabilidade local e global. Bifurcacdes. Trafisipara o
caos. Atratores periédicos, cadticos e baciasrdedd. Universalidade. Fractais. Caos em mapasagées
diferenciais. Propriedades dos sistemas caétidésodos quantitativos de caracterizacBdbliografia:
Alligood, K.T., Sauer, T.D. e Yorke, J.AChaos: an introduction to dynamical systerSpringer-Verlag,
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New York, 1997; Devaney, R.LAn introduction to chaotic dynamical systerddison-Wesley Publishing,
Massachusetts, 1989; Thompson, J.M.T. e StewaBt, Hlonlinear dynamics and chaos: geometrical
methods for engineers and scienti$tsley, 1986.

Departamento de Quimica - IEFQ

QUI-18 - QUIMICA GERAL I. Requisito ndo haHoras Semanai®-0-3-4.Principais experiéncias para a
caracterizacdo do atomo, espectro atbmico do atmrtidrogénio e o modelo de Bohr, estrutura atgmica
espectros atbmicos, seus niveis energéticos e ¢@mnuos orbitais atdbmicos. Ligacbes Quimicas:
covalentes, idnicas e metalicas com abordagem ndglos do elétron localizado e dos orbitais mobkred.
Momento de dipolo elétrico das moléculas. Estrutuistalina dos metais e dos compostos ibnicoslesnp
Faces planas naturais e angulos diedros, clivag#bjto. Célula unitaria e sistemas cristalinos.
Empilhamento compacto. indices de Miller. Difragi® raios X. Defeitos e idéias basicas sobre estrutu
dos silicatosBibliografia: Atkins, P. e de Paula, J., Fisico-Quimica 721etiC, Rio de Janeiro, 2002, Vol.
2; Mahan, B.H. e Myers, R,JQuimica: um curso universitario? 4d., Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1993;
Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-28 - QUIMICA GERAL Il. Requisito:QUI-18. Horas Semanais2-0-3-4. Termodinamica quimica:
energia interna, entalpia, entropia e energia lieeGibbs. Potencial quimico, atividade e fugacidad
Relacdo entre energia livre de Gibbs e constantegddibrio. Eletroquimica: equilibrios de reacaks
oxido-reducédo, eletrodos, potenciais de equililttos eletrodos, pilhas e baterias, leis da ele¢roiis
corrosdo Bibliografia: Atkins, P. e de Paula, Fisico-Quimica7? ed., LTC, Rio de Janeiro, 2002, Vol. 1 e
3; Levine, I., Physical Chemistry? &d., McGraw Hill, London, 2002, Monografias do Beamento de
Quimica.

80



6.2 Divisdo de Engenharia Aeronautica
Departamento de Aerodinamica — IEAA

AED-01 —MECANICA DOS FLUIDOS. Requisiton&o haHoras semanaisi-0-2-6. Introducéo: conceito de
fluido, nocéo de continuo. Cinematica do escoamé&joacdes fundamentais da mecanica dos fluido®maas
integral e diferencial. Conceito de perda de cargiaas aplicacdes: Projeto conceitual de um ténetito. Analise
de similaridade. Camada limite incompressivel lamiequacdes de Prandtl, solucdo de Blasius, sépaf@amada
limite compressivel laminar: efeitos do nimero danétl, aquecimento aerodindmico, fator de recggera
analogia de Reynolds. Transi¢cdo do regime lamiaga p turbulento. Camada limite compressivel teriial
equacOes médias de Reynolds: conceito do compdrdenistura. Escoamento ao longo da placa plaheés
de van Driest. Introducdo ao escoamento compréssidas de som, niumero de Mach, Escoamentos $tiyson
transonico, supersonico e hipersodnico, estadotdgnegao local. Ondas de choque e expanséo delRtaper.
Escoamento unidimensional isentropico. Equagaonpatecompressivel. Tuneis de vento e tubo de @oqu
Técnicas para medida de grandezas basicas. Meldiddeslocamento. Medidas de presg&emometria de fio
guente Bibliografia: White, F.M.,Fluid mechanics2a. ed., McGraw-Hill, New York, 1986; Shapiro, A.Hihe
dynamics and thermodynamics of compressible flmig #/0l. 1 e 2, The Ronald Press, New York, 1953; té/hi
F.M., Viscous fluid flowMcGraw-Hill, 2a ed., USA, 1991.

AED-11 — AERODINAMICA BASICA. Requisito: AED-01. Horas semanais3-0-2-6. Aerodinamica
aplicada a avibes e foguetes. Aerodindmica do Ipenfi regime incompressivel. Escoamento potencial
incompressivel: Potencial de velocidades. Teoriapddil fino. Curvas caracteristicas de aerofdlios:
influencia da espessura, do arqueamento, dispositiiipersustentadores. Asa finita em regime
incompressivel: Teoria da linha sustentadora. Gueceaacteristicas de asas: influéncia da formalanig
torcdo e superficies de comando. Aerodindmica daldgem. Aeronaves: interferéncia aerodinamica.
Escoamento compressivel. Equacéo potencial comfletaia das pequenas perturbacdes: Transformacdes
de Prandtl-Glauert. Analise de perfis, asas e dgsels nos regimes subsonico, transénico, supeesénic
hipersénico. Variacdo dos coeficientes aerodindsnamm o nimero de Mach: conceitos de Mach critico e
de divergéncia. Técnicas experimentais: analiseude instrumento genérico. Medidas Oticas em
aerodindmica: PSP, LDV e PIV.Bibliografia: Anderson, J.D., Jr.Fundamentals of aerodynamics,
McGraw-Hill, New York, 1985; Schlichting, H. e Trkenbrodt, E.,Aerodynamics of the airplane,
McGraw-Hill, New York, 1979; Doebelin, E.deasurement systems - application and des\oGraw-

Hill International Editions, Mechanical EngineeriSgries, 4a Ed., 1990.

AED-25 — AERODINAMICA SUBSONICA . Requisito: AED-11. Horas semanais: 1 2-0 3. Mésod
numéricos para escoamentos potenciais em regin@ampressivel: método dos painéigrtex-lattice
Correcao de camada limite. Previséo de transig&o@eegime turbulento. Problemas de analise efaradie
aerof6lios e asas. Estudo de configuragbes comspld¢aaeronaves de baixa velocidade. Correcdo de
compressibilidade. Introducdo a métodos numéricas [solucbes de equacdes diferenciais. Métodos
numéricos para escoamentos compressiveis e/owsescequacdo do potencial completo, Euler e Navier-
Stokes com média de Reynolds. Modelos de turbdéAgilicagbes para o escoamento em torno de erfis
asas nos regimes subsbnico e transoénico. Introddc&@mulacdo direta e de grandes escalas em
aerodinamicaBibliografia: Katz, J. & Plotkin, ALow-speed aerodynamic€ambridge University Press,
2001. Anderson, J. DModern compressible flow: with historical perspeetiNew York: McGraw-Hill,
1990. Anderson, J. @omputational fluid dynamic®New York: McGraw-Hill, 1995.

AED-27 — AERODINAMICA SUPERSONICA . Requisito: AED-11. Horas semanais: 1 2-0 3. Asas
fuselagens em regime supersonico. Corpos esbelBistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia
aerodindmica. Coeficientes aerodindmicos e dergvalta estabilidade. Métodos de analise e de projeto.
Introducdo a métodos numéricos para solugbes dacégs diferenciais. Métodos numéricos para
escoamentos compressiveis nos regimes supersohipersdnico. Regime hipersonico: Descrigéo fisica
escoamento e métodos de calculo. Aplicacbes: CdgsMeiculos de entrada na atmosfera. Veiculos
hipersbnicos. Determinacdo de coeficientes aerodowds. Aquecimento cinético. Regibes de estagnacdao.
Bibliografia: Nielsen, J. N.Missile aerodynami¢cdNew York, McGraw-Hill Book Co., 1960; Anderson Jr

J. D.,Hypersonic and high-temperature gas dynamitgl edition, Reston, AIAA Education Series., 2006
Hammond, W. E.Design Methodologies for Space Transportation Systé&Reston, AIAA Education
Series, 2001.
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Departamento de Mecéanica do Véo — IEAB

MVO-11 — DINAMICA DE VEICULOS AEROESPACIAIS. Requisito nenhumHoras semanais?-1,5-
0,5-6. Fundamentos da mecanica Newtoniana. Equapde®-massa e introducdo ao desempenho de
veiculos aeroespaciais. Estudo dos referenciait@dol® em aplicacdes aeronauticas e espaciais. [@#am
de corpo rigido. Introducdo ao estudo da estabitida simulacdo de veiculos aeroespackildiografia:
Zipfel P.,Modeling and Simulation of Aerospace Vehicle DyranflAA Education Series, AIAA, 2007;
Yechout, T. R.Introduction to Aircraft Flight Mechani¢AIAA Educational Series, AIAA, 2003.

MVO-20 — FUNDAMENTOS DA TEORIA DE CONTROLE. Requisito:ndo hdHoras semanais2-1-1-

6. Descricdo matematica de elementos de sistemardeole. Comportamento de sistemas de controle
linear. Estabilidade de sistemas de controle linkaélise no dominio do tempo e da frequéncia.gfoojle
controladores. Desempenho a malha fechBddiografia: Ogata, K. Engenharia de controle modernd?

ed., Sdo Paulo, Prentice Hall, 2003; Tischler, Adlyances in aircraft flight contrplL.ondon, Taylor and
Francis, 1996 (AIAA General Publication Series)pfél, P. H.,Modeling and simulation of aerospace
vehicle dynamigsAAIA, 2000 (AIAA Education Series).

MVO-30 — ESTABILIDADE E CONTROLE DE AERONAVES. Requisito:MVO-20. Horas semanais:
2-1-1-6. Fundamentos da cinematica e da dinAmieedmaves como corpos rigidos e flexiveis e andis
seus movimentos sob a influéncia das forcas adipi@a, propulsiva e gravitacional. Deducdo das
equacBes completas do movimento usando o programanatematica simbolica MATHEMATICA
Simulacdo do movimento de aeronaves através dgdolonumérica das equac¢des do movimento usando
MATLAB ® e MATHEMATICA®. Linearizac&o (simbdlica) das equagbes do movimnent torno de uma
trajetdria de referéncia permanente: estudo dopedgamentos dinAmicos autdnomos longitudinal edate
direcional. Estabilidade estatica. Determinacao dlrivadas de estabilidade e de controle. Respizsta
aeronave devido a atuacao dos controles e a pacfigb atmosféricas. Modificacdo da resposta daaexo
atraveés de projetos de sistemas de controle desigiemas de aumento de estabilidade, sistemasuenéo

de controle e sistemas automaticos de voo, bem edraeés de modificagdes no seu projeto aerodiramic
Critérios de qualidade de vbo e outras figuras detm Bibliografia: Etkin, B. e Reid, L. D.Dynamics of
flight: stability and contral John Wiley, 1996; Roskam, Airplane flight dynamics and automatic control -
Partes | e 1] Lawrence, Kansas, DAR Corporation, 2001-2003yvéte, B. L. e Lewis, F. LAircraft
control and simulationHoboken, N.J., John Wiley & Sons, 2003.

MVO-41 — MECANICA ORBITAL. Requisitos MVO 11 e MVO 20.Horas semanais:3-0-0-5.
Movimentos proprios da Terra: translacdo, rotagit@cessdao e nutacdo. Problemas de dois corpos:
formulacdo, integrais primeiras, equacdo da traggtddescricdo das Orbitas. Elementos orbitais:
determinagé&o a partir dos vetores posicao e veldei@ vice-versa. Manobras orbitais bésicas: geérstia

de Hohmann, manobras de mudanca de plano de Geitdez-vous e reentrada. Arrasto aerodinamico e
decaimento orbital. Trajetérias interplanetariamjdtoria de Veiculos Lancadores de Satélite. Bgjpéfia:
Bate, R. R., Mueller, D. D. & White, J. E., Fundantas of Astrodynamics, Dover, New York, 1971,
Chobotov VA, Orbital Mechanics, AIAA Education SEsj Washington, D. C., 1991; Wiesel, W. E.,
Spaceflight Dynamics, McGraw-Hill, New York, 1992.

MVO-51 — CONTROLE DE ATITUDE. Requisito: MVO-20. Horas semanais3-0-1-6. Dinamica da
orbita. Cinematica e dindmica da atitude de sateIMétodos de estabilizacdo: gradiente de grajdaan,
dual-spin, controle em 3 eixos. Sensores e estimded/elocidade angular e atitude de satélitesadires
para controle de atitude: rodas de reacdo e de nmtameangular, magnetotorqueadores, ioifs, jatos de
empuxo. Controle de veiculos espaciais em tragetédcendente. Controle de veiculos espaciais em
trajetérias ascendentes. Controle de atitude deublasi espaciais em manobras rotacionais. Dinamica
estrutural e sloshingibliografia: Wie, B., Space Vehicle Dynamics and Control. Wig8V., Spaceflight
Dynamics, McGraw-Hill, 1996. Sidi, M., Spacecrafyriamics and Control: A Practical Engineering
Approach, Cambridge University Press, 2002. WeltR. (Ed), Spacecraft Atitude Determination and
Control, Kluwer, 1978.
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Departamento de Propulséo - IEAC

PRP-11 — MOTOR FOGUETE. Requisito: AED-02. Horas semanais3-0-1-2. Desempenho do veiculo
propulsado a motor-foguete. Balistica interna doguétes quimicos. Foguetes de multiplos estagios.
Transferéncia de calor em motor-fogudbdbliografia: Sutton, G. P.,Rocket propulsion elementsew
York, John Willey, 1976; Kuo, K. K. e Summerfiel|., Fundamentals of solid-propellant combustion,
Washington, AIAA, 1984; Cornelisse, J. W. et dRpcket propulsion and spaceflight dynamicsndon,
Pitman, 1979.

PRP-28 — TRANSFERENCIA DE CALOR E TERMODINAMICA APL ICADA. Requisito:MEB-01.
Horas semanais3-0-0-4. Termodindmica e Propulsdo, analise de<ideais e ndo ideais. Introdugéo a
maquinas térmicas. Termoquimica dos produtos debustdio: equilibrio quimico, célculo da razdo de
mistura estequiométrica, entalpia total dos compte®e e dos produtos de combustdo, calculo dos
parametros termodindmicos dos produtos de comhubtiodugcdo a Transferéncia de Calor: conceitos
fundamentais e equacdes basicas. Conducado: ungimnahem regime permanente e multidimensional em
regimes permanente e ndo-permanente. Conveccamanesieto laminar no interior de dutos, escoamento
laminar externo, escoamento turbulento, convecefiral. Radiagdo: relagdes basicas, troca de enpogi
radiacdo em meios transparentes.Trocadores de Babtiografia: Hill, P., Peterson, CMechanics and
Thermodynamics of PropulsiprAddison, Turns S.R.An introduction to combustion: concepts and
applications Boston, MA: McGraw-Hill, 2006, Turns S.R., Maigly, J.D., Elements of gas turbine
propulsion New York, NY: McGraw-Hill, 1996. Holman, J. Pleat Transfer10.ed., McGraw-Hill, 2009.
Bergman T.L., Lavine, A.S. and Incropera, Fiandamentals of Heat and Mass Transféred. Wiley,
2011.

PRP-38 — PROPULSAO AEROESPACIAL. Requisito AED-01 e PRP-28Horas semanais3-0-1-4.
Conceitos basicos sobre propulsdo. Motor a pistdondautico; funcionamento, configuracdes e aplieacd
Propulséo a hélice: terminologia, teoria e aplieag@nalise dimensional, desempenho de hélice,lmdde
teoria de momento linear, modelo da teoria elemetdgpas, mapas de desempenho. Turbinas a gas como
sistema propulsivo: configuracbes de motores, aplies, componentes, eficiéncias e desempenho, eanodel
propulsivo, limite de operacdo do motor trubojatmetores sem elementos rotativos. Introducdo amoto
foguete: pardmetros basicos relativos as balistitasna e externa; objetivos dos voos a motor dtgu
propelentes e suas caracteristicas termodinamilistincdo basica entre motores foguete a propalente
solidos e liquidosBibliografia: Hill, P., Peterson, C.Mechanics and Thermodynamics of Propulsion
Addison — Wesley, 1992; Oates, GAlrcraft Propulsion Systems Technology and DesigAA, 1989;
Sutton G. P., Biblarz ORocket Propulsion Elemenf& ed., Wiley Interscience, 2001.

PRP-39 — MOTOR-FOGUETE A PROPELENTE SOLIDO. Requisitos:PRP-28, AED-01, PRP-38.
Horas semanais3-0-1-4. Envelope de vb6o de foguetes, tipos déoras e desempenho desses motores
propulsionados a foguete. Impulso especifico estiedi interna dos foguetes sdlidos. Parametros e
coeficientes propulsivos. Formas de grdo propelentarvas caracteristicas: queima neutra, progeessi
regressiva. Projeto de tubeira e da camara de i&uCurvas de empuxo e pressdo necessarias para
atender o envelope de v@ibliografia: Sutton G. P., Biblarz ORocket Propulsion Elementg? ed., Wiley
Interscience, 2001. Cornelisse, J.M. eRalcket and Spaceflight Dynami¢®ndon, Pitman, 1979. Humble

R. W., Henry G. N., Larson W. Bpace Propulsion Analysis and Desigfed., Mc Graw Hill, 1995.

PRP-41 - MOTOR-FOGUETE A PROPELENTE LIQUIDO. Requisitos:PRP-28, AED-01, PRP-38.
Horas semanais3-0-1-4. Propelentes liquidos: propriedades daspglentes; componentes oxidantes,
componentes combustiveis e monopropelentes liquidobobombas (rotores e indutores): configuracdes,
parametros de desempenho (NPSH, velocidade dedogficiente de fluxo do indutor, NSS, coeficiedee
altura manométrica, Ns, rotagdo especifica), cedda otimizagdo. Componentes do motor-foguete a
propelente liquido: cdmaras de empuxo, injecadriloliscdo das regides de mistura, e geradores de ga
Barreiras térmicas (tipos, funcéo, propriedadestabilidades de combustdo em camaras de motortéague
Bibliografia: Sutton G. P., Biblarz O.Rocket Propulsion Element3? ed., Wiley Interscience, 2001.
Humble R. W., Henry G. N., Larson W. $pace Propulsion Analysis and Desidf ed., Mc Graw Hill,
1995. Huzel, D. K., Huang, D. HModern Engineering for Design of Liquid PropellaRbocket Engines
AlAA, 1992
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PRP-40 — PROPULSAO AERONAUTICA. Requisito: PRP-28 e AED-01Horas semanais3-0-0,5-4.
Andlise de desempenho dos motores e de seus centpenEntradas de ar aeronduticas. Desempenho de
Turbinas a Gas: desempenho do motor no seu porgoog#o, desempenho do seus principais componentes
(admisséo, exaustdo, entrada de ar, misturadarbeird), desempenho do motor fora do seu ponto de
projeto. Curvas de Desempentibliografia: Cohen, H., Rogers, G.F.C. e Saravanamuttoo, H.I.H.
Straznicky, P.VGas turbine theory6a ed., Longman Scientific & Technical, LondonQ20

PRP-50 — EMISSOES ATMOSFERICAS DE POLUENTES E INFLUENCIA DO SETOR
AERONAUTICO. Requisito ndo haHoras Semanais2-0-0-2. Posicionamento da contribuicdo do setor
aeronautico nas emissfes atmosféricas de poluémeaacao dos principais poluentes (CO (mondxido de
carbono), NQ (6xidos de nitrogénio), UHC (hidrocarbonetos n@eimados), fuligem e CQdioxido de
carbono)). Tecnologias atuais e futuras para clenttas emissdes. indice de emissées de diversasesnot
aeronauticos. Técnicas para medicdo dos polueReggilamentacdo dos indices restritivBiliografia:
Carvalho Jr., J. A. e Lacava, P. Emissdes em processos de combudHittora UNESP, 2003cao
aircraft engine emissions databar®ivil Aviation Authority, http://www.caa.co.uk2005; Borman, G. L. e
Ragland, K. W.Combustion engineeringicGraw-Hill, 1998.

PRP-52 — MOTORES A PISTAO AERONAUTICOS. Requisito: PRP-20.Horas Semanais2-0-1-1.
AplicacBes no setor aeronautico. Geometrias e coemges. Principios de funcionamento. Comparacgéao
entre ciclo termodindmico e funcionamento real.4Retros de operacdo e mapas de desempenho.
Combustdo em motor a pistdo. Detonacdo da mistatava. Combustiveis e suas propriedades. Sistdenas
alimentacdo de combustivel. Parametros que inflaen@ poténcia do motor. Camara de combustao.
Controle. Desempenho de hélices instaladas naaer@ibliografia: Heywood, J.B.Internal Combustion
Engine FundamentaldvicGraw-Hill Inc., USA, 1988; Taylor, C.FThe Internal Combustion Engine in
Theory and PracticeMIT Press Edition, 1985; Delp, FAjrcraft Propeller and ControlsJeppesen, 1979.

PRP-54 — COMPONENTES DE MOTORES A JATQ Requisito: PRP-20.Horas Semanais2-1-0-1.
Entradas de ar: para voos subsonicos e superso@oospressores: centrifugo, axialfan. Camara de
combustdo: geometrias, termoquimica e injecdo dwbastivel. Turbinas axiais. Bocais de exaustdo.
Bibliografia: Hill, P., Peterson, CMechanics and Thermodynamics of Propulsigadison — Wesley,
1992; Cohen, H., Rogers, GFC, Saravanamuttoo, #Hék Turbine TheoryAddison-Wesley Longman
Limited, England, 1996; Oates, G 8ircraft Propulsion Systems Technology and DesigAA, 1989.

PRP-56 — ENSAIOS EM SISTEMAS PROPULSIVOS Requisito: PRP-20.Horas semanais1-1-1-1.
Nocdes basicas de medidas de empuxo, vazdo, topgiéncia, rotacdo e emissfes e de aquisicdo e
tratamento de dados. Medidas de empuxo em um gstttr. Ensaios de desempenho e emissbes em
motores a pistdo. Analise de gases de exaustdootonas a pistdo. Ensaios de desempenho e emigsdes e
motor a jato. Ensaios de desempenho e emissde@ntrbo-eixo. Levantamento experimental de csirva
de desempenho de hélices. Medidas de empuxo ebilita#des em motor foguete. Discussdo de
procedimentos para ensaios em vbo. Referénciasisdoh G.W,LabVIEW Graphical Programming
Practical Applications in Instrumentation and Caritr, McGraw-Hill, 1994; Machiaverni, R.M.,
Determinacao de Tracdo em V6o Através do Métodardm Residual ITA, 2008. Walsh, P.P., Fletcher, P.
Gas Turbine Performanc®xford: Blackwell Science Ltd., 1998.

Departamento de Estruturas — IEAE

EST-10 — MECANICA DOS SOLIDOS. Requisito:ndo haHoras semanais3-0-0-5. Objetivos; historico.
Equilibrio de corpos deformaveis; forcas e momeritassmitidos por barras; diagramas de esforcos
internos. Estados de tensdo e deformacdo num pwatsformacdo de coordenadas; valores principais;
diagrama de Mohr. Relacdes deformacdo-deslocamé&igiaacdes constitutivas. Energia de deformacéo.
Teoremas de Castigliano. Barras sob esforgos afiaigdo de barras circulares. Teoria de vigasuerE
Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Critérios @coamentoBibliografia: Gere, J.M.; Goodno, B.J.,
Mechanics of MaterialsCengage-Engineering, 2008, 7a. ed. Hibbeler, RRaSisténcia dos materiaiRio

de Janeiro: LTC, 2000. Crandall, S.H.; Dahl, N.Cardner, T.J., An Introduction to the Mechanics of
Solids, New York: McGraw-Hill Inc., 1999, 2a. ed.

84



EST-15 - ESTRUTURAS AEROESPACIAIS I.Requisito:EST-10.Horas semanaist-0-1-5. Principios e
objetivos da analise estrutural. Andlise experigledé tensbes e deformacdes: extensdmetros eetteo
resisténcia. Principios de trabalho e energia:athals virtuais, energia potencial total, teoremas d
reciprocidade, da carga unitéria. Método de Ralgl&lgz. Teoria de placas de Kirchhoff: solucao aevilr.
Introducéo ao método dos elementos finitos: forgadapara barras e membrana. Flambagem elastica e
inelastica de colunas. Flambagem elastica e ineddste placas. Nocbes de falha de placas e paineis
reforcadosBibliografia: Allen, D. H. e Haisler, W. Eintroduction to aerospace structural analysiéew
York, John Wiley, 1985; Fish, J. e Belytschko,Um primeiro curso em Elementos Finitd$ ed., Rio de

Janeiro, LTC, 2009; Megson, T. H. @iycraft structures for engineering stude,mﬁ‘. ed., Elsevier, 2007;
Bruhn, E. F.Analysis and design of flight vehicle structyrégcinnati, Tri-Offset, 1973.

EST-24 — TEORIA DE ESTRUTURAS Requisito EST-10. Horas semanais3-0-1-5. Principios e
objetivos da analise estrutural. Analise experimledé tensdes e deformagfes: extensdmetros egtieo
resisténcia e sistemas opticos. Principios de ltraba energia: trabalhos virtuais, energia potéertoial,
teoremas de reciprocidade, da carga unitaria. tisas reticuladas: analise de esforgos e deslodamen
Método das forcas. Métodos aproximados: Rayleigh-Rieoria de placas de Kirchhoff: solu¢cdo de Navie
Bibliografia: Allen, D. H. e Haisler, W. Hntroduction to aerospace structural analysidew York, John
Wiley, 1985; Dally, J. W. e Riley, W. FExperimental stress analysi8® ed., New York, McGraw-Hill,
1991; Ugural, A. C.Stresses in plates and sheNécGraw-Hill, New York, 1981.

EST-25 - ESTRUTURAS AEROESPACIAIS Il. Requisito:EST-15.Horas semanais4-0-1-5.Requisito:
ndo ha.Horas semanais4-0-1-5. Introdugdo as estruturas aeroespaci@siponentes, materiais e
idealizacao estrutural. Modelagem de componenteesggaciais pelo método dos elementos finitos.ideor
de tor¢cdo de Saint-Venant. Flexo-torcdo de vigapadedes finas de se¢do aberta e fechada. Resixigio
na flexo-torgcdo de vigas de paredes finas. Difes@igainéis. Aplicacbes aeroespaciais. Fadiga:ritstde
problemas de fadiga e mecéanica da fratura. Corsceé@rojeto “Fail-safe”, “Safe-life” e Tolerante Bano.
Curvas S-N. Tensdo Média. Regra de Palmgren-Mi@encentradores de tensdo. Analise de juntas e
fixacdes.Bibliografia: Megson, T. H. G.Aircraft structures for engineering studen® ed., Elsevier,
2007; Dowling, N. E.Mechanical behavior of materials — engineering rdthfor deformation, fracture
and fatigue 2™ ed., Prentice Hall, 2000; Curtis, Hrundamentals of aircraft structural analysisdew York,
McGraw-Hill, 1997.

EST-31 — TEORIA DE ESTRUTURAS II. Requisito EST-24.Horas semanais3-0-1-5. Teoria de tor¢céo

de barras de Saint-Venant. Analogia de membranaridl ela flexdo, tor¢cdo e flexo-torcdo de vigas de
paredes finas: secdes abertas, fechadas, muléicedulidealizacdo estrutural. Aplicacdes em commuiese
aeronauticos: asa e fuselagem. Estabilidade denaslwigas-coluna; solugBes exatas e aproximadas.
Estabilidade de placaBibliografia: Megson, T. H. G.Aircraft structures for engineering studeng' ed.,
London, E. Arnold, 1999; Curtis, H. DFundamentals of aircraft structural analysidew York, McGraw-

Hill, 1997; Chajes, A.Principles of structural stability theoyfenglewood Cliffs, Prentice Hall, 1974.

EST-43 — TEORIA DAS ESTRUTURAS AERONAUTICAS II. Requisito:ndo haHoras semanais4-0-

1-5. 1) Fadiga e Mecéanica da Fratura: Histéricgpdeblemas de fadiga e mecénica da fratura. Corscdéo
projeto “Fail-safe”, “Safe-life” e Tolerante ao DarCurvas S-N. Tensdo Média. Regra de Palmgren+Mine
Concentradores de tensdo. Fatores de Intensidadeerkfio. Propagacdo de trincas por fadiga. Curvas
da/dN. Equacbes de Propagacao. Andlise de fixagbgmtas.ll) Flambagem de Euler. Flambagem
Inelastica de Colunas. Flambagem e Falha de Pl#@saise de Painéis Reforcados em Compressao.
Andlise de Painéis em Cisalhamento. Tracdo Diag@ialiografia: Dowling, N. E.,Mechanical behavior

of materials — engineering methods for deformatfoaGture and fatigue2® ed., Prentice Hall, 2000; Bruhn,

E. F.,Analysis and design of flight vehicle structyr€mcinnati, Tri-Offset, 1973; Chajes, A&rinciples of
structural stability theoryEnglewood Cliffs, Prentice-Hall, 1974.

EST-56 — DINAMICA ESTRUTURAL E AEROELASTICIDADE . Requisib: ndo haHoras semanais
3-0-1-5. Modelagem de sistemas dinamicos: prinapiddamilton; equagdes de Lagrange. Vibrag6esslivre
e respostas a excitacdo harmdnica, periddica, sivauke geral em sistemas de Unico grau de liberdade
Vibracbes livres e respostas dindmicas de sistecmss varios graus de liberdade: condicbes de
ortogonalidade e solugdo por andlise modal. Vieagires e respostas dindmicas de sistemas coatinu
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Ensaios de vibracdo em solo. Introducdo ao métadeldmentos finitos em dindmica de estruturas.
Modelagem aeroelastica de uma secdo tipica. Prablam estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos
aeroelésticos na base modal. Métodos de elemeito®etds em aeroelasticidade, No¢Bes sobre ensaios
aeroelésticos em tunel e em v@bliografia: Bismarck-Nasr, M. N.Structural dynamics in aeronautical
engineering Reston, Virginia, AIAA, 1999 (AIAA Education Ses); Craig, R., Kurdila, A.J.,
Fundamentals of Structural Dynamjckhn Wiley and Sons"2ed., 2006. Bisplinghoff, R.L., Ashley, H.,
Halfman, R.L. Aeroelasticity Dover, New York, 1955.

Departamento de Projetos — IEAP

PRJ-02 —GESTAO DE PROJETOS Requisito:ndo haHoras semanais2-1-0-5. Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo. Politicas e estratégias de CT&I. Orgagdiaada CT&I no Pais, no Ministério da Defesa e no
Comando da Aeronautica. Ciclo de vida de matermisde sistemas aeroespaciais. Padrdes de
desenvolvimento tecnolégico e de certificacdo apaeial. Objetivos, programas, projetos e atividade
Tecnologias criticas, recursos humanos, recureasdeiros e infra-estrutura. Processo de gerenoiande
projetos. Recomendac¢des do PMBOK e de modelosasasil O fator humano na geréncia de projetos.
Critérios econdmicos de avaliacdo de projetos degaicdo tecnoldgica. Estudo de casos de interesse do
Poder AeroespaciaBibliografia: MD e MCT, Concepcéao Estratégica — Ciéncia, Tecnologia e Igévade
Interesse da Defesa Naciond@rasilia, MD, 2003; COMAERCIiclo de Vida de Sistemas e Materiais da
Aerondutica Brasilia, DCA 400-6, 05 de marco de 2007; Projenagement Institute, A Guide to the
Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Gujda)l ed., Sdo Paulo, Brazil Chapter, 2004.

PRJ-04 — ENGENHARIA DE SISTEMAS. Requisito: ndo ha.Horas semanais2-0-1-3. Conceitos
bésicos: sistema, engenharia de sistemas, regisitongbes, contexto, estrutura, comportamento.
Arquitetura de sistemas: arquitetura funcional quisetura fisica. No¢des de modelagem. Organizdedo
projetos. O processo de engenharia de sistemadisearde missdo, andlise das partes interessadas,
engenharia de requisitos, analise funcional, amales perigos, projeto de arquitetura, projeto Hati.
NocoOes de verificagdo e validagcdo. Nogdes de dentte configuracéoBibliografia: European Space
Agency — ESA,European Cooperation on Space Standardizati®8SS Publications, ESA Publications
Division, Noordvijk, 1996; Larsson, W. et al. Apgdi space systems engineering, McGrawHill, New York,
2009; National Aerospace Administration, NASA, S&B®1Systems Engineering HandbooKASA,
Houston, 1996; Jackson, S. Systems engineeringpfamercial aircraft, Ashgate, Aldershot, USA.

PRJ-06 — CONFIABILIDADE DE SISTEMAS. Requisitos MOQ-13. Horas semanais 3-0-0-3.
Confiabilidade: conceito de confiabilidade; parénoetda confiabilidade. Modelagem da confiabilidade.
Funcdes confiabilidade e taxa de falha: itens gams e ndo reparaveis; a funcao taxa instanténéalith.
Confiabilidade de itens ndo reparaveis: funcoeslisigibuicio mais usadas em confiabilidade; selelgio
modelo de confiabilidade para um componente (métgdwamétricos e ndo paramétricos); verificagdo da
adequabilidade da funcdo de distribuicdo escolftdmdness-of-fit test); ensaios de vida. Confidhitie de
sistemas: método do diagrama de blocos (sistermees séstemas paralelo ativo, redundancia k-demire-
bons); sistemas complexos (conjuntos de trajetériesrtes minimais); método da arvore de falhaveré

de sucessos; método da analise dos efeitos de medashas (failure mode and effect analysis — FMEA
Testes de confiabilidade. Analise de segurancdisande risco a partir da FMEA; analise de circaito
ocultos ou furtivos (Sneak Circuit Analysis). Pe&io de mantenabilidadBibliografia: Billinton, R. e
Allan, R. N., Reliability evaluation of engineering systen®tman, London, 1983; O’'Connor, P. D. T.,
Practical reliability engineering2nd., John Wiley, New York, 1985; Anderson, R, Reliability design
handbook RADC, Department of Defense, New York, 1976; [im| B. S.,Mechanical Reliability: theory,
models and application®IAA, Washington, DC, 1988.

PRJ-20 - FUNDAMENTOS EM PROJETO DE AERONAVE. Requisito:ndo hdHoras semanais 2-0-

2-3. Aspectos relevantes do mercado de aviacdo. Aspegetrais do projeto de aeronave. Configuragédo de
uma aeronave: perfis, dispositivos de hipersusténtaforma em planta de asas e empenagens, torcédo e
diedro, posicdo da asa na fuselagem, posi¢cdo damenptipos de cauda usados em aeronaves, forma da
fuselagem. Determinagcédo da carga alar e da raaéactpeso com base em requisitos de desempenho de
uma aeronave. Dimensionamento de uma aeronave:fussdagem, empenagens horizontal e vertical,
superficies de controle primario, trem de pousdintiva inicial do peso de uma aeronave. Descricao
detalhada das fases de um programa de aeronaweeitcah preliminar, detalhado e producdo seriada.
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Bibliografia: Raymer, D. P.Aircraft design: a conceptual approacB8? ed., Washington, AIAA, 1999
(AIAA Education Series); Roskam, Airplane designpartes | - VIII, Lawrence, Kansas, DAR Corporatio
2000-2003; Jenkinson, L. RGivil jet aircraft design Washington, DC, AIAA, 1999 (AIAA Education
Series).

PRJ-22 — PROJETO CONCEITUAL DE AERONAVE. Requisito:ndo ha.Horas semanais3-0-2-4.
Projeto conceitual de uma aeronave: andlise deatere financeira; escolhas de tecnologias, corHia,
dimensionamento inicial; escolha e do grupo motpplisor; layout estrutural das asas, fuselagem e
empenagens; balanceamento, desempenho iniciatt@aga secdo transversal e layout do interior. izathée
pilotagem e compartimento de carga. Métodos e rfeamdas para decisdo de escolha de configuracao.
Materiais usados em aeronaves e perspectivas gutstimativa refinada de peso da configuragdoseds
componentes e sistemas. Estudos de versdes etgaride uma determinada aeronave. Elementos de
certificacdo aeronauticaBibliografia: Roskam, J.Airplane design parts I-VIIl, Roskam Aviation and
Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 1985; iloeek, E.,Synthesis of Subsonic Airplane Design,
Kluwer Academic Pub, Sept. 1982; L.R. JenkinsonjilGet aircraft design, AIAA educational series,
Washington DC, 1999.

PRJ-23 — PROJETO AVANCADO DE AERONAVE. Requisito: PRJ-20.Horas semanais3-0-2-4.
Projeto preliminar de aeronave. Integracdo de ms@te grupo moto-propulsor, sistemas elétricos, de
combustivel, hidraulico e pneumatico e trem de powBoftwares comerciais de mecéanica dos fluidos
computacional. Analise aerodinamica da configurag@mpleta. Principios de manutengédo aeronautica.
Andlise de seguranca. Principios de otimizacdoidmsdiplinar. Regulamentos e requisitos do projéto
aeronaves. Passeio do CG. Momentos de Inérciaa€asjaticas e dindmicas. Diagrama V-n.. Andlise da
distribuicho das cargas sobre os sistemas estiutdiea aeronave. Projeto e dimensionamento dos
componentes estruturais primari@bliografia: Raymer, D.P.Aircraft design: a conceptual approach
AIAA educational series, Washington DC, 1989; Raoska., Airplane designparts I-VIIl, Roskam Aviation
and Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 198&max, T.,Structural loads analysis for commercial
transport aircraft: theory and practic&Vashington, AIAA, 1996 (AIAA Education Series).

PRJ-30 — PROJETO E CONSTRUCAO DE AEROMODELOS.Requisito ndo haHoras semanaisl-0-

3-4. Introducéo ao projeto de aeronaves: requjsitéses do projeto, construcéo e testes. Conde#isisos
para o projeto de uma aeronave: definicdo da ammafg@io, estimativa de peso, definicdo dos coefisen
aerodinamicos, dimensionamento da aeronave, andéisestabilidade e controlabilidade da aeronave,
determinacgéo dos centros de gravidade e aerodioaespecificagcdo de motor e hélice, especificagio d
sistema de controle e atuadores, configuracbes @aestrutura usada em aeromodelos. Aspectos de
gerenciamento de projeto: divisdo do trabalho, @goeima, gerenciamento de configuracdo e troca de
informagbes na equipe de projeto. Construcdo donamielo projetado: materiais e métodos usados na
construcdo das partes de um aeromodelo, integrdesias partes, integracdo de motor, construcdo e
integracdo do trem de pouso, integracdo do sistEmeontrole, antena e atuadores. Teste do aeromodel
planejamento dos testes, execugédo dos testesezipoanalise do vodibliografia: Raymer, D.P.Aircraft
design: a conceptual approac3? ed., Washington, AIAA, 1999 (AIAA Educationr®s); Roskam, J.,
Airplane designpartes I-VIIl, Lawrence, Kansas, DAR Corporatigf0p0-2003; Jenkinson, L.R., Simkin, P.

e Rhodes, DCivil jet aircraft design Washington, AIAA, 1999 (AIAA Education Series).

PRJ-32 — PROJETO E CONSTRUCAO DE SISTEMAS AEROESPACAIS . Requisitos: ndo ha. Horas
semanais: 1-0-3-3. NocBes de foguete, satélittag@sterrena. Definicdo de missdo. Definicdo skesia.
Projeto. Manufatura, montagem integracéo e testesstema. Lancamento e operacéo. Bibliografia:t¥yer
J. R. & Larsson, J. W., eds., Space Mission Anslgsid Design, Kluwer, Dordrecht, 1999; Fortescug, P
Stark, J., eds., Spacecraft Systems Engineeringd2aohn Wiley and Sons, Chichester, UK, 199508y
G. P. Rocket Propulsion Elements, 7a Edicdo, WNgwa lorque, EUA, 2001.

PRJ-44 — DESENVOLVIMENTO E CONSTRUGCAO DE MICRO-VEIC ULOS AEREOS. Requisito
nao ha. Horas semanais: 1-0-1-2. Introducdo actoraje micro-veiculos aéreos: requisitos, prosmecca
tecnoldgica, controle, comunicacdo, andlise pamragtconstrucdo e ensaios. Ambientes de operagdo d
micro-veiculos aéreos. Conceitos basicos parajetprde micro-veiculos aéreos: definicdo da coméigéo,
estimativa de peso, estimacdo dos coeficientesdimdmicos, dimensionamento inicial, analise de
estabilidade e controlabilidade, especificacaoisierma propulsivo, especificagéo do sistema deralene
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atuadores. Gerenciamento do programa de projetonstracdo de micro-veiculos aéreos: divisdo do
trabalho, cronograma, gerenciamento de configuragdivoca de informacbes na equipe de projeto.
Construgcdo de um exemplar: materiais e métodosossad construgdo, integragdo de sistemas na
configuracdo. Ensaios com o protétipo: planejameet@cucdo e andlise dos resultados dos ensaios.
Bibliografia: Mueller, T.,Fixed and Flapping Wings Aerodynamics for Micro Afehicle Applications
Washington, AIAA, 2001 (AIAA Progress in Aeronagtiand Astronautics); Roskam, J., Airplane design,
partes I-VIIl, Lawrence, Kansas, DAR Corporatiof02-2003;) Mueller, T., Ifju, P. G., and Shkaray8v,

V., Introduction to the Design of Fixed-Wing Micro A#ehicles Including Three Case Studi@dAA,
(AIAA Education Series).

PRJ-51 — INTRODUCAO A AQUISICAO DE DADOS. Requisito:ndo ha.Horas semanais1-0-1-2.
Nocdes gerais de instrumentacéo; Visdo global desiggo de dados; Introducdo ao ambiente LabVAIEW
Criacao, edicao e “debug” de uma VI. Criagdo de BuhVI. “Loops & Charts”. “Arrays, Graphs &
Clusters”. “Case & Sequence Structures”. “StringBike I/O”. Aquisicdo de dado&ibliografia: LabVIEW
Basics ] Course Manual, Course Software Version 6.0, Sater2000.

PRJ-53 — PROJETO AERONAUTICO ASSISTIDO POR COMPUTADOR. Requisito:ndo ha.Horas
semanais: 1-0-1-2. Ambiente CATIA. “Part Design” (modelamento sélido 3D). “AssemtDesign”
(montagem). “Drafting” (detalhamento 2D). “Wirefranand Surfaces” (modelamento de superficies 3D).
Bibliografia: Manuais CATIA, Dassault Systemes.

PRJ-55 — ANALISES DE CONFIGURACOES DE AERONAVES. Requisito:PRJ-02 Horas semanais
2-0-0-2. Configurag@es de aeronave. Estudos deaaherénalise econémico-financeira. Plano de negbcio
Fases do Projeto aerondutico. Analises com retat@presentacdes de projetos de aeronaves essstent
Bibliografia: Raymer, D.P.Aircraft design: a conceptual approackyashington, AIAA, 1989 (AIAA
Education Series); Stinton, DThe anatomy of the airplan@2 ed., Reston, VA., AIAA, 1998 (AIAA
General Publication Seriespilot's handbook of aeronautical knowledgé/ashington, Federal Aviation
Administration, 2003.

PRJ-57 - DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL APLICAD A A PROJETO DE
AERONAVE. Requisitos AED-22 e PRJ-11Horas semanai®-0-0-2. Fundamentos de calculo numérico.
Revisdo e aplicabilidade das equac¢fes da dinanaisdldidos. Algoritmos de marcha no tempo. Malhas
computacionais. Técnicas de aceleracdo de conv@agéiécnicas de visualizacédo da solucdo. Dinadisa
fluidos computacionais na indUstria aeronauticendiuios de otimiza¢cdo numeérica. Algoritmos geragic
Cddigos computacionais utilizados na industria méutica. Analise de perfis aerodindmicos simplesra
dispositivos hiper-sustentadores. Analise aerodicéirde configuracbes de aeronave. Projeto 6timo de
aerofélio. Escoamento no interior de cabinas degggsros com consideragfes de transferéncia de calo
Bibliografia: Versteeg, H.K. and Malalasekera, \An introduction to Computational Fluid Dynamics:€Th
Finite Volume Method (2nd Editign)Prentice Hall, 3 Edition, February 1996; Anderson, J.D.,
Computational Fluid Dynamics: The Basics with Apafions McGraw Hill, 1995; Fletcher, C.A.J.,
Computational Techniques for Fluid Dynamigs|s. 1-2, Springer Verlag, Berlin, 1991.

PRJ-60 - HOMOLOGAGCAO AERONAUTICA. Requisito EST-22 e PRP-2®oras semanais2—0—0-2.
Organizagdo do sistema internacional de homologagtonautica. Regulamentos de homologacdo e
publicacbes acessérias. O processo de homologdt@moologacdo de oficinas, companhias aéreas e
aeronavegantes. Homologacdo do projeto de tipo etenaves, motores e equipamentos. Requisitos
principais de v0o, estrutura, constru¢éo, proputsaistemas. Metodologia de comprovagéo do cumptone
de requisitos: especificacdes, descrigcbes, anaésssaios e inspe¢des. Aprovacdo de publicacdssrdigo

e de garantia de aeronavegabilidaBlibliografia: Regulamentos brasileiros de homologacdo aerondutica
Rio de Janeiro, DAC, 2006ederal Airworthiness Regulations, Code of Fed&agulations Washington,
Federal Aviation Administration, 2006.

PRJ-65 — METODOS DE OTIMIZACAO EM ENGENHARIA. Requisito:ndo haHoras semanaisl—
1-0-2. Conceitos de otimizagdo em engenharia. Condi¢cdesotoridade. Otimizacdo de funcbes
univariaveis. Métodos de otimizagdo de fungBesstiritas: dire¢des conjugadas; gradientes conjugados
métrica variavel (DFP, BFGS); Newton. Técnicas deimizacdo sequencial com funcdes de penalidade.
Introducdo a programagéo linear; programacao lisegtiencial; método das direcdes viaveis; método do
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gradiente generalizado reduzido; programacdo dtiea@rdequiencial. Método do recozimento simulado.
Introducdo aos algoritmos genéticos. Otimizacdo ogriaveis discretas. Otimizacdo multi-objetivo.
Técnicas de aproximacdo. Aplicagbes a problemasrdgenharia.Bibliografia: Vanderplaats, G.N.,
Numerical optimization techniques for engineerimgidn 32 ed., Colorado Springs, Vanderplaats Research
& Development, 1999; Reklaitis, G.V., Ravindran, Ragsdell, K.M. Engineering optimization methods
and applicationsNew York, John Willey, 1983.

PRJ-70 — FABRICACAO EM MATERIAL COMPOSITO. Requisito:ndo hadHoras semanaisi-0-1-2.
Noc¢des basicas: fibras e matrizes. Processos: inghaad lay up”), vacuo, "prepreg", infusdo, pukfo,
bobinagem, etc. Arquitetura de estruturas aeroregjtMateriais; Documentacdo de engenharia ne@essar
Garantia da qualidade; Moldes; Materiais de praxebsbricacdo; Proteca®ibliografia: Baker, A.A,
Dutton e S., Kelly, D.Composite materials for aircraft structureZa ed., Reston, VA, AlAA, 2004 (AIAA
Education Series); Reinhart, T. J. et ASM engineered materials handbpeklume 1, compositeMetals
Park, OH, ASM International, 1987; Mazumdar, S&omposites manufacturing: materials, product, and
process engineerindNew York, CRC Press, 2001.

PRJ-72 — DESENVOLVIMENTO, CONSTRUCAO E TESTE DE SISTEMA AEROESPACIAL A.
(Nota 2) Requisito:nenhumHoras semanai€0-0-3-2. O objetivo desta disciplina € o desevinaénto das
habilidades técnicas e interpessoais do aluno mnéicipagdo de um projeto real de engenharia.
Preferencialmente, o aluno deve ser membro de guipe de desenvolvimento. O professor responsavel
gue supervisiona o trabalho deve estimular a itieige a imaginacdo do aluno. Ao final da discigliom
sistema aeroespacial deverd ter sido construielstado.

PRJ-73 PROJETO CONCEITUAL DE SISTEMAS AEROESPACIAIS. Requisito PRJ 02. Horas
semanais: 3-0-2-4. Proposta de problema a servigsatom sistema espacial. Caracterizagdo da misséo
Selecdo do conceito de missdo. Geometria de @lutanstelagbes (nUmero de satélites). Ambienteciedpa
Definicdo das possiveis cargas Uteis. Andlisealengial de tecnologias das cargas Uteis. Dimeasiento

e projeto dos satélites. Definicdo de requisitosa pas subsistemas. Identificacdo do potencial para
fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de coragéo. Operacdo da missdo. Dimensionamento e
projeto das estagles terrenas. Consideracfesaddsibre veiculos langadores. Processo de selecdo d
sistema de lancamento. Andlise das configuracfdampadores e tomada de decisdo sobre que lancador
escolher. Determinacdo dos envelopes de projetcsalélite e dos ambientes. Modelos de custeio.
Bibliografia: Larson, W.J & Wertz, J.R. Space nussianalysis and design, 3rd ed. Kluwer Academic
Publishers, Dordrecht/Boston/London, 1992; PetdrE,, Spacecraft Systems Design and Operations,
Kendall Hunt Publishing, 1st Edition, 2013; Sutt@P. & Biblarz, O., Rocket Propulsion Elementdinjo
Wiley & Sons, 8th Edition, 2010.

PRJ-74 — DESENVOLVIMENTO, CONSTRUGCAO E TESTE DE SISTEMA AEROESPACIAL B.
(Nota 2) Requisito:nenhumHoras semanais0-0-2-1. O objetivo desta disciplina € o desevimoénto das
habilidades técnicas e interpessoais do aluno mnéicipagdo de um projeto real de engenharia.
Preferencialmente, o aluno deve ser membro de guipesde desenvolvimento. O professor responsavel
gue supervisiona o trabalho deve estimular a itweige a imaginacdo do aluno. Ao final da discigliom
sistema aeroespacial devera ter sido construiestado.

PRJ-75 — PROJETO AVANCADO DE SISTEMAS AEROESPACIAIS. Requisito PRJ 72Horas
semanais: 3-0-2-4. Satélites: Desenvolvimento dodehos térmicos, estrutural e radioelétrico dolisaté
Andlise das alternativas tecnoldgicas para os sidgesubsistemas dos satélites. Projeto dos subastde
poténcia, térmico, computador de bordo, controlénthita e atitude, telecomunicacgdes, estruturacies
Lancadores: Desenvolvimento computacional dos nesdérmicos, estrutural, radioelétrico e aerodicami
do foguete. Analise das alternativas tecnolégieaia ps subsistemas do foguete. Projeto dos subsistee
propulsdo (motor-foguete), estrutura, rede elétriedecomunicacbes, controle térmico, computador de
bordo, controle de navegac&ibliografia: Griffin, Michael D., French, James FSpace Vehicle Design
AIAA Education Series, NewYork, 2004; Isakowitz, $. Hopkins, J. & Hopkins Jrinternational
Reference Guide to Space Launch Systé#sA, 4th Edition, 2004; Sutton, G.P. & Biblarg)., Rocket
Propulsion Elementslohn Wiley & Sons, 8th Edition, 2010. ISBN 97&13-08024-5.
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Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aerapacial

ASE-10 Sensores e Sistemas para Navegacdo e GuiatmeRequisito:EES-51 Engenharia de Controle,
ASE-04 Horas semanais3-0-1-6.Sensores Parametrizacdo de atitude e cinematica. Estimdeaatitude

de corpo rigido. Equacbes de movimento de corpmaiglinearizagdo das equacdes de movimento.
Sensores inerciais de atitude, velocidade anguiarca especifica. Modelos de erros em sensoresidise
giroscopios e acelerémetros. Sensores MEMS. Mabdmlanceamento em sensoMsvegacao Sistemas

de coordenadas relevantes. Determinacdo de attwdpiacbes de navegacdo. Mecanizacdo da navegacao
em plataforma estabilizada e solidaria (strapdownglise da propagacéo dos erros e especificagéialin
dos sensores. Alinhamento inicial no solo e em Maoegacao global por satélites: Navstar GPS. &astr
de coédigo e da portadora, erros e técnicas de ¢g@mrreDeterminacdo de atitude com GPS. Fusédo de
navegacao inercial com auxilios de barémetro, GP&lar DopplerBibliografia: Merhav, S.Aerospace
sensor systems and applicatiprSpringer-Verlag, 1996. Lawrence, AModern Inertial Technology:
Navigation, Guidance, and Control™ZEdition, Springer Verlagl998. Farrell, J. A.; Barth, M. The Global
positioning system and inertial navigation, McGriil; 1999.

ASP-06 Ambiente EspacialRequisitos ndo ha.Horas semanais2-0-0-3. Contrastes entre o ambiente
terrestre e o ambiente espacial. O campo magrsgieo. Vento solar. Atividade Solar: emissdes aequrs,
elétrons, raios-X e ions. Sazonalidade da atividater. Tempestades solares. O campo magnétiestierr
(Geomagnetismo). A atmosfera terrestre. Interagdiee @ campo magnético terrestre e o solar. Ranliaca
eletromagnética e de particulas nas imediagbeseda.TAlbedo terrestre. Radiagdo de Prétons eoeketr
Cinturbes de Radiacdo. Plasma ionosférico. Bolt@sosiéricas. Radiagdo coOsmica. Tempestades
Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detespmciais € micro-meteoritos. Ambiente no espaia-i
galactico fleep spacge Ambiente em outros planetas: Mercurio, Vénus at® Efeitos da radiagdo sobre
seres vivos. Efeitos da radiacdo sobre partes eriaiat A especificacdo de missdes espaciais ebieain
espacial. Seguranca de plataformas orbitais, caltg#s e astronautas. Descricdo do ambiente e$pacaa
missdes LEO, GEO e D8dep spaceBibliografia: Garrett, H. B., and Pike, C. P. ed8pace Systems and
Their Interactions with Earth's Spac&merican Institute of Aeronautics and Astronasitidew York, 1980;
Wertz, J. R., Wiley, J. L. edsSpace Mission Analysis and Desidgtluwer, Dordrecht, 1999; Tascione, T.,
Introduction to the Space Environmg#ted., Krieger Publishing Company, Melbourne, US294.

ASP-04 Integracdo e Testes de Veiculos Espacidequisito ndo haHoras semanai2-0-0-3. Etapas de
Desenvolvimento de um Satélite. Sequéncia dasdatieéis de Montagem, Integragéo e Teste de Satélites
(AIT). Simulacdo e Testes Ambientais. Testes pammgainha de Lancamento. Métodos e equipamentos de
suporte elétrico para a AIT Elétrica. Métodos eiggmentos de suporte mecéanico para a AlIT Mecéanica.
Plano de AIT. Plano de Verificacdo: as estratégiasVerificacdo para cada categoria de requisito. O
processo global da Verificacdo. A filosofia de mode A matriz de hardware. O planejamento dos geste
das revisdes de projeto, das analises e das irepe@dplanejamento das atividades de AIT. As iasas

de testes. As ferramentas para o processo de ¢4gdi. A documentacdo, o controle e a organizagéo d
processo de Verificacdo. Projeto de SCOEs (EquiptméEspecifico para Check-out) e OCOEs
(Equipamento Geral para Check-out). Estudo de C&sogeto de cursdibliografia: Wertz, J. R., Wiley,

J. L., eds.Space Mission Analysis and Desi¢fiuwer, Dordrecht, 1999; Pisicane, V. L., MooReC., eds.,
Fundamentals of Space Systefzford University Press, New York, 1994; Benigt,Linkens, D. A., eds.,
Real-Time Computer ControPeter Peregrinus Ltd., London, 1984; European &psgency — ESA,
European Cooperation on Space Standardizati®@CSS Publications, ESA Publications Division,
Noordvijk, 1996; Arpasi, D. J., Blench, R. Applications and Requirements for Real-Time Sinousain
Ground-Test FacilitiesNASA TP 2672, NASA, Washington D.C., 1986; Depwt of Defense — DoD —
USA, VV&A Recommended Practice Guid@epartment of Defense, Washington D.C., 2000;t&ed. J.,
Fault Detection and Diagnosis in Engineering Systdvtarcel Deckker Inc., New York, 1998.

ASP-17 Projeto Sistemas Aeroespaciais: IntegracdoTestes.Requisitosndo haHoras semanais0—0—-

1-2. Modelos de qualificacéo. Modelos de vbo. Téaside montagem. Estratégia de integracdo e testes.
Planos de integracdo e testes. Casos de testeedinentos de integragdo e testes. MGSE. EGSE.
Infraestrutura. Ensaios aerodindmicos. Ensaiosutestis. Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC.
Qualificacdo de subsistemas. Qualificacdo de sisteRevisdo de aceitaca®ibliografia: Coelho,
Adalberto. Projeto para montagem, integracao esebfA, Tese de doutorado, 2011.
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ASP-18 Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitaidzancamento e OperacaoRequisitosndo haHoras
semanais 1-0-3-2. Preparagdo para o langamento. Prepadac&eiculo langador. Integragdo carga util
veiculo. Langcamento. Verificacdes pre operacionBi®cedimento de operacdo. Operadibliografia:

IAE. Procedimentos de preparacdo para lancamentangamento. 2011. INPE. Procedimentos para
operacao de cargas uteis espaciais. 2011.

Disciplinas Facultativas da Divisdo

AER-20 — VOO A VELA I. Requisito:ter concluido curso introdutério ao voo a vela,Giobe de Voo a
Vela do CTA.Carga Horaria 19 aulas teoricas e 20 v6os duplo comandmas: 15. Aulas Tedricas:
Aerodinadmica, estabilidade, controle e desempeobmandos primarios e secundarios; véo do planador;
desempenho, polar de arrasto e de velocidadesmd@érmicas; Velocidades de estol, manobra, magma

ar turbulento, nunca a exceder, final de projetdorf de carga; diagrama V-n. Materiais aerondute&os
construcdo de planadores: construcdes aerondutEstsuturas, comandos, sistemas, regulamentos;
Meteorologia: ascendentes/descendentes (térmicagraficas, outras) da atmosfera; diagrama de Stlve
tempestades; frentes e outros fenbmenos; INMETers& de meteorologia para a aerondutica; mensagens
meteorologicas (METAR / TAF / SIGWX / WIND ALOFTNavegacdo. Regulamentos: espaco aéreo;
introducdo ao direito aerondutico; ICAO; sistemgaleaerondutico brasileiro; aeroportos; sinalizagédo
comunicagaocAulas Praticas: voos de instrugdo duplo comando, demonstrandesusitos dados em teoria,
com avaliagdes do aprendizado em cada voo confficivee de avaliacdcAvaliagdo: Prova de fim de curso
baseada nos assuntos teéricos abordados. Médigalilacdo final obtida nos véos e nota da prova. Em
nenhum caso uma avaliacdo deficiente nos voos d@ensprovar um aluno, visto haver requisito de
habilidade Duracéo: 1 ano letivo.

AER-30 — VOO A VELA Il. Requisito:AER-20, com avaliagdo maior do que 7,5, inclusioe voos; ter
completado um minimo de 200 horas de trabalhogsguisa, desenvolvimento ou manufatura, no &mbito
dos Projetos do Planador Bi-place P1 e/ou Aerodgeajgrovacao prévia em inspecao de saude. Selatéo e
funcdo da projecdo da futura atuacédo profissi@aluno selecionado devera comprometer-se a realiza
sob orientacao, trabalhos de pesquisa e desenwsitonrmo ambito do Projeto do Planador Bi-placeniin
total de 400 hora£arga Horaria auto-estudo tedrico e 35 vbos duplo comandoc ¥abas:5. Teoria:
auto-estudo pela literatura especializada, preparaa para as provas do DAC / SERAC-em Teoricdde v
Conhecimentos técnicos, Meteorologia, NavegacaegelBmentosPratica: 35 voos de instrucao duplo
comando e solo, com avalia¢cdes do aprendizado dandém.Prova: Tedrica no SERAC-4 / SP e prética
com examinador credenciado pelo Depto. de Aviagéih Para obtencdo do Certificado de Habilitacdo
Técnica de Piloto de Planad®uracao: 1 ano letivo.

91



6.3 Divisdo de Engenharia Eletrénica

Departamento de Eletronica Aplicada - IEEA

EEA-02 — ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS . RequisitoFIS-46, MAT-32 e MAT-46 Horas
semanais3-0-1-5. Leis de Kirchhoff: grafos, forma matrici@lementos resistivos de circuitos: resistores,
fontes controladas, amplificador operacional, elgiw® ndo-lineares, ponto de operacao, reta de ,carga
linearizagdo. Circuitos resistivos: andlise tableaodal e nodal modificada, propriedades, método de
Newton para circuitos néo-lineares. Circuitos deordem: capacitores e indutores, constante de tempo
andlise por inspecdo, solucdo geral. Circuitos deodem: equacbes de estado, sistemas mecéanicos
analogos, tipos de resposta a entrada zero, ccanpemto qualitativo. Circuitos dindmicos de ordem
superior: indutores acoplados, solugdo numéricgini®e permanente senoidal: fasores, funcdes de rede,
poténcia e energia. Analise geral de circuitosolimgia, leis de Kirchhoff baseadas em arvores. iMudlitas:
matrizes, reciprocidadeBibliografia: Kienitz, K.H., Andlise de circuitos: um enfoque de sistenfs
Edicdo, Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, 20BYyrian, Y. & Lyra, A.C.C.,Circuitos elétricos
Prentice-Hall Brasil, 20Q6Hayt, W.H. et al. Analise de circuitos em engenhari& Edicdo, McGraw-Hill,
2008.

EEA-05 — SINTESE DE REDES ELETRICAS E FILTROS. Requisito EEA-02: 3-0-1-4. Etapas no
projeto de circuitos elétricos. Impedancias poattiveais: testes para determinacdo. Sintese déasrama-
porta passivos. Sintese de circuitos duas-portasies: duas-portas reativos duplamente terminados.
Topologias para sintetizar filtros com respostagtdBworth, Chebyshev e outras. Transformacdes de
frequéncia. Sintese de filtros ativos: blocos,quad ativo, simulacdo de indutancia. Sensibilidatteuito
adjunto. Representacdo no dominio discreto. Teomsmamostragem e transformada discreta de Fourier
(DFT). Projeto de filtros FIRBibliografia: Chen, W. K.,Passive, Active, and Digital Filter€CRC Press
2005; Antoniou, A.Digital filters, McGraw-Hill 2000; Ambardar, AAnalog and digital signal processing
PWS Publishing Company 1995; Temes, G. C., LaPatid/.,Introduction to circuit synthesis and design
McGraw-Hill 1977.

EEA-21 — CIRCUITOS DIGITAIS . Requisito:ndo ha.Horas semanais4-0-2-4. Sistemas numéricos e
codigos. Algebra Booleana. Portas ldgicas. Ciosuitombinatérios: sintese, andlise; l6gica de nivisis e
multinivel. Minimizacdo l6gica. FungBes combinaaSti Redes iterativas. Aritmética digital inteira:
operacdes em sinal e magnitude, complemento deedBiED; circuitosripple-carry e carry look-ahead
projeto de unidade légica aritmética. Circuitosusagpiais: modelos de maquinas de estado finito (MEF
conversao de modelos e minimizacdo de estadogs8ide MEF assincrona: conceitoshdeard corrida
critica e modos de operacéo; projetolatehes flip-flops e interfaces. Sintese e analise de MEF sincrona:
aplicacbes gerais, contadores, registradores esotds de frequéncia. Analise de temporizagdo.
Implementacdo de algoritmos por hardware sincrfieE comdatapath sintesedatapath Conceitos de
dispositivos programaveis (PLD). Projeto de cimsidigitais implementados em PLD. Introducédo a VHDL
Bibliografia: Katz, H. R.,Contemporary logic desig,he Benjamin/Cummins Company Inc. 2003. Gajski,
D. D., Principles of design logjdPrentice-Hall 1997; McCluskey, E.lJogic desigrprinciples Englewood
Cliffs Prentice-Hall 1986; d’Amore, RVHDL descri¢do e sintese de circuitos digit&i$C Editora 2005.

EEA-25 — SISTEMAS DIGITAIS PROGRAMAVEIS. Requisito EEA-20. Horas semanais3-0-2-4.
Dispositivos  logicos reconfiguraveis: historico, stemas digitais integrados com interconexdes
programaveis. Organizacdo do computador digitalvencional: processador, memoria, dispositivos de
entrada e saida. Memorias a semicondutor. Arquitetu operacdo de microprocessadores: unidade de
controle, registradores, unidade logico-aritmétadelp de instrugéo e repertorio de instrugcbesogRrmacéo

nas linguagenassemblye C. Arquiteturas voltadas para o processamegitaldde sinaisBibliografia:
Vahid, F, Sistemas digitais projeto, otimizacdo e HL.Bsokman, 2008. Messmer, H.FPhe indispensable

PC hardware bookAddison-Wesley, #%edicédo, 2002; Zelenovsky, R. e Mendonca,PC: um Guia Préatico

de Hardware e Interfaceamentiditora MZ, 4 edicédo, 2006. Lapsley, P., Bier, J., Shoham|Lée, E. A.,

DSP Processor fundamentalEEE Press, 1997.
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EEA-27 — MICROCONTROLADORES E SISTEMAS EMBARCADOS. Requisito EEA-25. Horas
semanais 2-0-2-4. Conceituacdo de Sistema Embarcado. utbstr de um sistema microprocessado:
processador, memodrias, interfaces com o mundorextéarramentos. As familias MSP430 e MCS51 de
microcontroladores. Ambientes integrados de proggdio. Interfaces seriais e paralelas. Temponeado
relégios e cdo de guarda. Interrupcdes. Prog@mampncorrente e em tempo real. Redes de
microcontroladores e protocolos de comunicacaete®ias com comunicacdo sem Bibliografia: Simon,

D. E.,An Embedded Software Priméssison-Wesley Professional, 1999; Shaw, AReal-time systems
and softwareJohn-Wiley & Sons, 2001; Zelenovsky, Rlicrocontroladores: programacao e projeto com a
familia 8051 Editora MZ, 2005; Pereira, RVlicrocontroladores MSP430 - Teoria e Pratjdaditora Erica,
2005.

EEA-45 — DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS BASICOS. Requisito: FIS-32 Horas
semanais:3-0-2-4. Introducdo a fisica dos semicondutoresraR@entas computacionais para andlise e
projeto de circuitos eletrénicos. Diodos semicoockg: modelagem, circuitos e métodos de analise.
Transistores bipolares de juncao (BJTs), trangster efeito de campo (FETs e MOSFETS): estrutura e
operacado fisica do dispositivo, polarizacdo e dstabdo DC, circuitos equivalentes em modelos de
pequenos sinais, amplificadores de um estagioa®ddgicas elementareBibliografia: Sedra, A.S. e
Smith, K.C.,Microeletrénicg Prentice Hall 2007; Roberts, G. e Sedra,3gice Oxford University Press
1996; Horowitz, P. e Hill, W.The art of electronigsCambridge University Press 1989; Jaeger, R. C. e
Blalock, T.,Microelectronic circuit designMcGraw-Hill 2007.

EEA-46 — CIRCUITOS ELETRONICOS LINEARES Requisito:EEA-45 Horas semanais3-0-2-4.
Técnicas de andlise de circuitos eletronicos. Aliopliores com multiplos estagios. Amplificadores
diferenciais. Espelhos de corrente. Amplificadoop®racionais: caracteristicas, aplicagfes e liGésc
Realimentacéo e estabilidade de amplificadores. lifingzlores de poténcia para audio-frequénciastdson
de alimentacdo lineares. Resposta em frequénciamidificadores. Modelos para frequéncias elevadas.
Bibliografia: Sedra, A.S. e Smith, K.CMicroeletrénicg Prentice Hall 2007; Franco, $esign with
operational amplifiers and analog integrated citsuMcGraw-Hill 2001; Gray, P. R., Hurst, P. J., Lev@.

H., Meyer, R. G.Analysis and design of analog integrated cirguit¢iley 2001. Novo, D.D.Eletrdnica
aplicadg LTC-EDUSP, 1973.

EEA-47 - CIRCUITOS DE COMUNICACAO . Requisito:EEA-46.Horas semanais3-0-2-4. Introducao:
componentes discretos e monoliticos, modelos paiitos equivalentes de componentes discretos;
simulagéo de circuitos de RF. Circuitos Ativos de Bistorcdo harmdnica e intermodulagéo; compredséo
ganho e faixa dindmica; amplificadores sintonizaddarsuitos de polarizacdo; casamento de impedamcia
largura de faixa. Osciladores de Baixo Ruido: ruddofase, VCO, multiplicadores de frequéncia, PLL —
Phase Locked Loggsintetizadores de frequéncia. Moduladores e Detaddres AM e FM. Misturadores
de Frequéncia. Amplificadores de Baixo Ruido e Balogrga: compromisso entre ruido e largura de faixa
estabilidade; fontes de ruido de RF e figura ddoruAmplificadores de Poténcia casamento de pa&gnci
classes de amplificadord&ibliografia: Golio, M. The RF and microwave handbe@RC 2007; Clarke, K.;
Hess, D.Communication circuitsanalysis and design. Addison Wesley 1971; Hicknham, Practical RF
handbook Newnes, 2006; Vizmuller, PRF design guide: systems, circuits, and equatidmsech House
1995; Maas, S.AThe RF and microwave circuit design cookhodttech House 1998.

EEA-48 — CIRCUITOS ELETRONICOS NAO-LINEARES . RequisitoEEA-46 Horas semanais3-0-2-

4. Geracdo de Formas de Onda: circuitos biestawva@moestaveis e astaveis implementados com
dispositivos ndo-lineares, amplificadores operam®re circuitos integrados; multivibradores; gerade
rampa, escada e onda triangular. Analise de dibpmsieletrbnicos em regime de chaveamento: carga
armazenada, compensacao de carga. Analise dogasrtgicos fundamentais. Dispositivos para Cdatro
de Poténcia: SCR, DIAC, TRIAC, GTO, IGBT, MOSFETplisacdes de Controle de Poténcia: retificadores
controlados, controle de motores, conversores CCH@rsoresBibliografia: Ahmed, A.Eletrénica de
poténcia Prentice Hall 2000; Millman, J.; Taub, Rulse digital and switching waveform#cGraw-Hill-
Kogakusha, 1976; Sedra, A. S.; Smith, K. Microelectronic circuits Oxford University Press 2004.
Rashid, M. HPower electronics — circuits, devices and applizas, Prentice Hall 1993.
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EEA-52 — INTRODUCAO AOS SISTEMAS VLSI. Requisito:EEA-20, EEA-46 Horas semanais3-0-1-

5. Transistor MOS. Processo de fabricacdo, regeagrojeto e diagrama de mascaras. Familias digitais
margem de ruido. Analise e projeto de inversorasgecresistiva, carga transistor enriquecimentmgaca
transistor deplecdo e CMOS. Projeto de portas &8ge portas complexas. Capacitancias transistor.MOS
Estimativa de desempenho de inversores e acionamdentargas capacitivas elevadas. Portas l6giagas co
transistores de passagem. Portas logicas dinanfRedes ldgicas programaveis dindmicas e estéticas.
Registradores dindmicos e estaticos. Memorias RAlManizacdo, tipos de células e projeto de células
estéticas. Arquiteturas VLSI. Circuitos de entradsaida. Fenémenatch Up Teste: modelo de falhas,
controlabilidade, observabilidade e determinacdovdwres de testeBibliografia: Uyemura, J. P.
Introduction to VLSI circuits and system@iley 2001; Weste, N., Harris, BCMOS VLSI design: a circuits
and systems perspectivdddison Wesley 2004.; Hodges, D. A.; Jacksor;.HSaleh, R. SAnalysis and
design of digital integrated circuitdMcGraw-Hill 2003; Weste, N. H. E., Eshraghian, Rrinciples of
CMOS VLSI desigrAddison Wesley 1994.

EEA-65 — PROJETO E SIMULACAO DE CIRCUITOS DE RADIO FREQUENCIA. Requisito EEA-

57. Horas Semanais3-0-0-4. Introducdo: componentes discretos e moomdi, modelos para circuitos
equivalentes de componentes discretos; modelagemdd®res, capacitores e indutores de RF; simalaga
de circuitos de RF. Circuitos Ativos de RF: disEmr¢harmdnica e intermodulacdo; compressédo de ganho
faixa dinamica; projeto de amplificadores; estdhitie de circuitos de RF; circuitos de polarizagéo;
casamento de impedancia e largura de faixa; Arogtifires de Baixo Ruido e Banda Larga: compromisso
entre ruido e largura de faixa; estabilidade; forde ruido de RF e figura de ruido. Amplificadodes
Poténcia: métodos de casamento de poténcia; cldesasplificadores de poténcia. Osciladores de Baix
Ruido: considera¢des de projeto; ruido de fase; \Stdetizadores de frequéncRibliografia: Hickman,
lan, Practical RF Handbook Newnes, 2006; Vizmuller, PRF Design Guide: Systems, Circuits, and
Equations Artech House, Boston, 1995; Maas, S.fhe RF and Microwave Circuit Design Cookbpok
Artech House, Boston, 1998.

EEA-86 — TESTABILIDADE DE CIRCUITOS DIGITAIS. Requisito:EEA-20.Horas semanaig-0-1-4.
Importancia de testes, tipos de teste e de faMaslelos de falha. Técnicas de deteccdo de falhas em
circuitos combinatérios e sequenciais. Algoritm@sagores de teste. Sintese de circuitos digitais au
testaveis Sintese de elementos Scan. ArquitetutagestaveisBibliografia: Abramovici, M. et al.Digital
Systems Testing and Testable Desi@omputer Science Press, 1990; Fujiwara, ldgic Testing and
Design for TestabilityThe MIT Press Cambridge, Massachusetts, 1985;¢BroA.L. Design for Test for
Digital IC's and Embedded Core Systeentice Hall, 1999.

ELE-16 - ELETRONICA APLICADA. Requisito: FIS-45. Horas semanais2-0-1-3. Introducdo aos
dispositivos eletrénicos: diodos a semicondutoner® e tiristores. Transistores a efeito de carRd § e
MOSFETS), transistores bipolares de jungéo (BJAs)plificadores: polarizagdo e modelos para pequenos
sinais. Amplificadores operacionais, sua caradeéia e aplicacdo em circuitos lineares realimestado
bases da computacdo analogica. Fontes de alimentagdplificadores de poténcia para audio-frequéncia
Eletronica digital: algebra de Boole, portas logjc&ircuitos combinacionais, “flip-flops”, circugo
sequenciais. Sistemas baseados em microprocessadorplitetura basica de um microcomputador
(processador, memoria e circuitos de interfaceameodm dispositivos de entrada e saida).
Microcontroladores e sua programagao. ConversofBseAD/A. Bibliografia: Boylestad, R. e Nashelsky,
L., Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitd®io de Janeiro, Prentice-Hall do Brasil, 1994;\Nfe,
A.P.,Digital computer electronics and introduction toamicomputers2® edi¢do, New York, McGraw-Hill,
1983.

ELE-17 ELETRONICA PARA APLICACOES AEROESPACIAIS . Requisito ELE-16. Horas
semanais 2-0-1-3. Introdu¢do a tecnologias de dispositiveletronicos. Efeitos de Radiagdo em
componentes e circuitos eletrénicos. Efeitos Témiem componentes de uso aeroespacial. Sele¢éo de
componentes de uso aeroespacial. Introducdo aitosctolerantes a falha. Introducdo a circuitos de
poténcia para aplicacBes aeroespaciais. Introdac@bemetria. Introducdo a ensaios de circuitesrel
eletrénicos de uso aeroespacial: ambientais (\Miorachoque, ciclagem térmica, termovacuo e acystico
elétricos (Interferéncia eletromagnética induzidacomduzida — EMI/EMC), caracteristicas gerais dos
dispositivos de testes. Normas para eletro-eletadein aplicacdes aeroespaciais. Bibliografia: Neriib,
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Normas ECSS, workmanship da NASA; Fortescue, P8tark, John; Swinerd, GrahaBpacecraft systems
engineering 3rd ed., John Wiley & Sons, Chichester, 2003,NSB470-85102-3; Larsson, Wiley et al.
Applied space systems engineeriBgace technology series. New York, 2009.

ELE-26 — SISTEMAS AVIONICOS. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-1-4. Irtedio de Sistemas,
barramentos embarcados €ly-By-Wire. Sistemas de Visualizacdo de dados &uckpits. Sistemas de
telecomunicacdes e auxilios a navegacao. Navegagioial. Sistemas RADAR de Vigilancia e RastreRadar
Secundario e Sistema de Alerta de Trafego e Co(iB&4S). Sistemas de navegacao por satélite. Sistentegrados
de auxilio ao Controle de Trafego Aéreo. BibliografCollinson, R. P. G.ntrodution to Avionics System$hird
Edition, Springer, NewYork, 2011, Spitzer, ., Rhe Avionics Handbook,CRC Press, 20@4rrell,J. e Barth,M.The
Global Positioning System and Inertial Navigatid®98, McGraw-Hill.

ELE-59 — CIRCUITOS ELETRONICOS. Requisito:EEA-45.Horas semanais4-0-2-4. Amplificadores
transistorizados. Realimentacéo e estabilidadeng@ifecadores. Resposta em frequéncia. Amplificador
diferenciais. Amplificadores operacionais. Fontes alimentagdo. Osciladores senoidais. Analise dos
circuitos légicos fundamentais (portas e célulamehtares de memoéria nas tecnologias MOS, CMOS, TTL
e ECL). Multivibradores. Geradores de formas de aonDispositivos Semicondutores de Poténcia.
Bibliografia: Sedra, A.S. e Smith, K.QMicroelectronic Circuits 4* edicdo, Oxford University Press, 1998;
Hazen, M. E. Exploring Electronic CircuitsSaunders College Publishing, 1991.

Departamento de Microondas e Optoeletrénica - IEEM

EEM-07 — ELETROMAGNETISMO | . Requisito: FIS-45 Horas semanais3-0-1-6. Eletrodinamica.
Representacdo complexa das grandezas eletromagnétiguacbes de Maxwell. Condigbes de contorno.
Teorema de Poynting. Ondas eletromagnéticas plgmagagacdo em meios dielétricos. Polarizacéo.
Reflexdo e refracdo de ondas eletromagnéticas pldPmpagacdo em meios bons condutores. Efeito
pelicular. Ondas TEM guiadas. Linhas de transmiggd@dio-frequéncia: regimes permanente e traiwito
Linhas com perdas. Linhas de fita. Transformadouequarto de onda e casamento com toco simples.
Bibliografia: Diniz, A.B. e Freire, G.F.OQndaseletromagnéticasLivros Técnicos e Cientificos Editora
Ltda, Rio de Janeiro, 1973; Ramo, S. etkk|lds and waves in communication electron@%sedicdo, John
Wiley, New York, 1994; Kraus, J.D. and Carver, K.RletromagnetismoGuanabara Dois, Rio de Janeiro,
1978.

EEM-08 — ELETROMAGNETISMO |II . Requisito:EEM-07. Horas semanais3-0-2-5. Diagrama de
Smith e aplicagbes: casamento com tocos duplple.tCasamento faixa-larga. Modos de transmissae TE
TM. Guias de onda: conceituacao de tensédo, corriempedancia e constante de propagacdo. Guiasddes on
retangulares, circulares e coaxiais. Guias de omtdgerficiais, dielétricos e fibras Opticas. Re&sd
energéticas em sistemas de transmissdo. Cavidesesnantes. Elementos de circuitos para sistemas de
transmissdo. Jungdes em microondas. Multipolosotibést matriciais de representacBaliografia: Ramo,

S. et al.Fields and waves in communication electroni@s edicdo, John Wiley, New York, 1994; Collin,
R.E., Foundations for microwave engineerjing? edicdo, McGraw-Hill, New York, 1992; Pozar, R.,
Microwave engineering3? ed, Wiley, 2004.

EEM-09 — PRINCIPIOS DE MICROONDAS. Requisito: EEM-08 Horas semanais:3-0-2-5.
Acopladores direcionais. Defasadores. Atenuaddresninacdes. Jungdes hibridas. Descontinuidades em
guias. Propagacao em ferrites. Dispositivos naiprecos com ferrite: isoladores, giradores e cidates.
Estruturas periodicas, filtros e cavidades. Ampdifiores em microondas. Interacdo de feixes eletéra
campos eletromagnéticos: aplicagfes em valvulasid®ondas. Geracdo de microondas em estado sélido:
diodos Gunn e IMPATT. Eletrénica Optica: laserfrds e detetores. Ondas milimétricB&bliografia:
Coallin, R.E.,Foundations for microwavengineering 22 edicdo, McGraw-Hill, New York, 1992; Ramo, S.
et al.,Fields and waves in communication electrong%sedi¢cédo, John Wiley, New York, 1994; PozarlD.
Microwave engineering3? ed, Wiley, 2004.

EEM-10 - ANTENAS. Requisito EEM-07. Horas semanais3-0-1-5. Revisdo de conceitos basicos do
eletromagnetismo. Estudo de irradiadores simplesaderisticas e propriedades elétricas das antenas
Impedancia de antenas lineares finas. Teoria digs l;neares. Antenas de abertura. Antenas coataoedk.
Antenas faixa-larga. Antenas receptoras. Projetasedidas de antenaBibliografia: Balanis, C. A.,
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Antenna theory: analysis and desidf edicdo, John Wiley, New York, 1997; Stutzman, Wahd Thiele,
G.A., Antenna theory and desigf *™® John Wiley, New York, 1998; Collin, R.EAntennas and radio-
wave propagationMcGraw-Hill, New York, 1985.

EEM-79 — DEFESA ELETRONICA. Requisito: ndo ha. Horas semanais0-0-5. Conceituacdo de defesa
eletrbnica. Ameacas de radares. Medidas de supaftefesa eletronic&haffse sistemas de defesa anti-
misseis infravermelho. Sistemas de ataque eletdaiguiteturas, tipos e tecnologias. Armas de ggaer
direcionada e tecnologia StealBibliografia: Schleher, D.C.Electronic Warfare in the Information Age
Artech House, 1999. Neri, Antroduction to Electronic Defense Syste®€ Edition, Artech House, 2001.
Adamy, B.,EW 101 — A First Course in Electronic Warfafgtech House, 2001.

ELE-06 — CAMPOS, ONDAS E DISPOSITIVOS ELETROMAGNETI COS. Requisito:FIS-45. Horas
semanais:3-0-1-5. Eletrodinamica. Representacdo complexagdmsdezas eletromagnéticas. Equacgfes de
Maxwell. Condi¢Bes de contorno. Teorema de Poyntiigdas eletromagnéticas planas: propagac¢do em
meios dielétricos. Polarizacdo. Reflexdo e refralondas eletromagnéticas planas. Propagacao &m me
bons condutores. Efeito pelicular. Linhas de trass&o e ondas guiadas. Optoeletrdnica: guias dasond
opticos, principios de LASER, fotodetetores e Amdntos de enlaces optic@sbliografia: Diniz, A.B. e
Freire, G.F.O.0OndaseletromagnéticasLivros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeirof3;%¥Kraus, J.D. e
Fleisch, D.A.,Electromagnetics with Applications® edicdo, McGraw-Hill, New York, 1999; Ramo, S. et
al., Fields and waves in communication electron@=dicédo, John Wiley, New York, 1994.

Departamento de Sistemas e Controle - IEES

EES-01 - ANALISE DE SINAIS E SISTEMAS LINEARES. Requisito:FIS-46, MAT-32 e MAT-46, ou
equivalentesHoras semanais3-0-1-6. Conceituacao, tipos e representacfendes s sistemas. Andlise de
Fourier de sinais. FFT. Transformada de Laplacaerbenacdo de propriedades e respostas de sistemas
lineares invariantes no tempo - caso continuo mpoe Sistemas de primeira e segunda ordem. Relagdes
entre as equacgles de estado e a funcdo de tramcshierResposta em frequéncia. Andlise da estatidida
caso de tempo continuo. Transformada z e suasigdades. Determinacdo de propriedades e respastas d
sistemas lineares invariantes no tempo - casoeatisecro tempo. Andlise da estabilidade: caso de demp
discreto. Amostragem de sinais continuos no teriporema da amostragem de Shannon. Métodos para
obtencdo de modelos discretizados. Introducdo @epsamento digital de sinasbliografia: Girod, B. et

al, Sinais e sistema&TC, 2003; Oppenheim, A.V. et @jnais e sistemag® edicdo, Pearson Prentice Hall,
2010. Lathi, B.P.Sinais e sistemas lineare® edicdo, Bookman, 2007.

EES-10- ANALISE DE SINAIS E SISTEMAS LINEARES . Requisito: FIS-46, MAT-32 e MAT-46, ou
equivalentes. Horas semanais: 4-0-1,5-6. Modelosisiemas dindmicos continuos e discretos. Linaded

e invariancia no tempo. Linearizacdo. Transformadeldaplace e funcéo de transferéncia. Determindeéo
propriedades e respostas de sistemas linearesaimes no tempo - caso continuo no tempo. Diagmdena
Bode. Sistemas continuos de primeira e segundanorepecificagdo de desempenho para sistemas de
controle automatico. Andlise da estabilidade: @estempo continuo. Transformada z e suas propisdad
Determinacdo de propriedades e respostas de sistémeares invariantes no tempo - caso discreto no
tempo. Andlise da estabilidade: caso de tempoetiscBibliografia: Girod, B. et al, Sinais e sisesnLTC,
2003; Oppenheim, A.V. et al, Sinais e sistema®di®do, Pearson Prentice Hall, 2010; Geromel, &.C.
Palhares, A.G.B, Analise linear de sistemas dinési2? edicdo, Edgard Bliicher, 2011.

EES-46 — CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA | . Requisito:EES-01 e EEA-02Horas
semanais:3-0-1-4. Circuitos magnéticos. Materiais magnétieosmas permanentes. Transformador de
poténcia em circuitos monofasicos e trifasicosnd?pio de conversado eletro-magnética-mecanica:deei
Lorentz, sensores e atuadores; andlise de dina@aweitos gerais de maquinas elétricas rotatiuae
magnético girante, inducéo de torque eletromagmiic acoplamento magnético e por relutancia. Mé&qui
de corrente continua classica: seus elementosipharmento, circuito magnético, circuito elétricopdelo
eletro-mecanico, inter-pélos, enrolamentos de cosggio, controle de torque, e rotacdo e posicadaang
Acionadores eletrénicos de méaquinas de correntéintan conversor CA-CC, “chopper” e regeneracao.
Bibliografia: Fitzgerald, A.E. et alMaquinas elétricasPorto Alegre, Bookman, 2006; Chapman, S.J.,
Eletric machinery fundamentaldlew York, McCraw-Hill, 2003, Leonhard, W. et &pntrol of electrical
drives Berlin, Springer, 1990.
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EES-48 — CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA Il . Requisito:EES-46 Horas semanais:
3-0-1-4. Maquina sincrona: construcdo, funcionamemtodelo elétrico, caracteristicas de torque-émac
controle de fator de poténcia, maquinas de pollsnsas, controle de rotagdo. Motor de correnteinoa
sem escovas. Maquina de indugéo polifasica: cag@trumnodelo elétrico, caracteristicas de torquegaa,
modos de operacdo, classe de motores, controleotdedo e corrente de partida. Motor de inducéo
monofasico: constru¢do, funcionamento, tipos canéoos métodos de partida e projetos de circuito de
partida. Maquinas elétricas especiais. Acionameitgtrdnico de maquinas de corrente alternada: sover
cicloconversor, controle em malha fechaBiliografia: Sen, P.C.Principles of electric machines and
power eletronicsNew York, John Wiley & Sons, 1997; FitzgeraldEAet al,Maquinas elétricasPorto
Alegre, Bookman, 2006; Krishnan, EElectric motor drivesNew Jersey, Prentice Hall, 2001.

EES-49 - CONTROLE AUTOMATICO DE SISTEMAS LINEARES. Requisito:EES-01 ou ELE-03.
Horas semanais3-0-1-5. Conceituagéo de sistemas dindmicos. Medidasistemas dinAmicos. Linearidade
e invariancia no tempo. Linearizacdo. Simulacdosid¢emas. Funcdo de transferéncia. Transitorio de
sistemas lineares. Especificacdo de desempenhosjsemas de controle automéatico. Estabilidade de
sistemas. Métodos gréficos para projeto de comtooés: diagramas de Bode e de Nyquist, Lugar
geométrico das raizes e carta de Nichols-BlacktrGlatlores PID. Compensadores cascata. Realizagdes
funcdes de transferéncia. Realimentacdo de esi@bservadores de estado. Principio da separacéo.
Bibliografia: Ogata, K.,Engenharia de controlenoderng 4* edicdo, Prentice-Hall do Brasil, 2004; Dorf,
R.C. & Bishop, R.H.Sistemas de Controle Modernd<? edicdo, LTC, 2009; Franklin, G.F.; Powell, J.D.;
Emami-Naeini, A.Feedback control of dynamic systei®a edicdo, Prentice-Hall, 2010.

EES-51 - ENGENHARIA DE CONTROLE. Requisito:EES-49 ou MVO-20Horas semanais3-0-2-5.
Andlise de sistemas ndo-lineares. Estabilidade emtid® de Liapunov. Projeto de controladores para
sistemas néo-lineares. Amostragem de sistemasnaosti Controle direto digital. Especificacdo de
desempenho para controle por computador. Estatidida sistemas discretos. Compensadores paraasstem
discretos. Projeto de controladores no espacotddas Otimizagcao paramétrica de controladoresaigi
Controladores 6timos com critério quadratico. Negde identificacdo de sistemas e controle adaptativ
Bibliografia: Hemerly, E.M.,Controle por computador de sistemas dinamidedgard Bliicher, Sdo Paulo,
1996; Slotine, J.-J. & Li, WApplied nonlinear controlPrentice-Hall, 1991; Dorf, R.C. & Bishop, R.H.,
Sistemas de Controle Modernd<® edicédo, LTC, 2009.

EES-90 - ENGENHARIA DE SISTEMAS E INTEGRACAO . Requisito EES-49 ou equivalentéloras
semanais2-0-0-5. Definigbes: sistemas, engenharia demsestes conceitos relacionados. Projeto conceitual,
preliminar e detalhado. Analise de sistemas e agyadi de projetos. Projeto tendo em vista: confitilke,
operacionalidade, mantenabilidade, fatores humamoseducdo e reciclagem, e custo. Noc¢bes de
planejamento, organizagdo e controle de projetsistemas de engenhariibliografia: Kossiakoff, A. &
Sweet, W.N. Systems Engineering Principles and Practitghn Wiley, 2002; Blanchard, B. S. & Fabrycky,
W. J.Systems engineering and analysfsedicédo, Upper Saddle River: Prentice-Hall, 199rady, J. O.,
System integratigrCRC Press, Boca Raton FL, 1994.

ELE-03 — ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS . Requisito:FIS-46, MAT-32 e MAT-46 Horas
semanais4-0-1-5. Leis de Kirchhoff: grafos, forma matrici@lementos resistivos de circuitos: resistores,
fontes controladas, amplificador operacional, elgw® ndo-lineares, ponto de operacdo, reta de ,carga
linearizacdo. Circuitos resistivos: analise tableaodal e nodal modificada, propriedades, método de
Newton para circuitos nao-lineares. Circuitos deortfem: capacitores e indutores, constante de tempo
andlise por inspecao, solugdo geral. Circuitos*dedem: equacdes de estado, sistemas mecanidogama
tipos de resposta a entrada zero, comportamenthitagiua. Circuitos dindmicos de ordem superior:
indutores acoplados, solucdo numérica. Regime pemmta senoidal: fasores, funcbes de rede, poténcia
energia, circuitos trifasicos. Transformada de &e@l frequéncias naturais, funcdes de rede, respast
impulso, teorema fundamental do regime permanemteidal, convolucdo. Funcdes de rede: diagramas de
Bode, critério de Nyquist. Andalise geral de cirosit topologia, leis de Kirchhoff baseadas em éastore
Multi-portas: matrizes, reciprocidad@ibliografia: Kienitz, K.H., Andlise de circuitos: um enfoque de
sistemas 2 edicéo, Instituto Tecnoldégico de Aerondutica, 20C@ua, L.O., Desoer, C.A. e Kuh, E.S.,
Linear and nonlinear circuitsMcGraw-Hill, New York, 1987; Hayt, W.H. et al.,n&lise de Circuitos em
Engenharia, 7a Edi¢cdo, McGraw-Hill, 2008.
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ELE-18 — ELETROTECNICA APLICADA A AERONAVES. Requisito:FIS-45.Horas semanais3-0-

1-3. Eletrotécnica Basica: Circuitos de Correntéerlada Monofasicos e Trifasicos; Transformadores e
Maquinas Elétricas Rotativas de Corrente Continddeznada - Geradores e Motores. Sistemas Elétdeo
Aeronaves: Componentes do Sistema, Arquitetura®id&ibuicdo de Poténcia Elétrica, Qualidade de
Energia em Sistemas de Geracdo DC e AC, BaterieariRgaveis e Eletronica de Potén&tliografia:

Sen, P. C.Principles of electric machines and power electesn?® edigdo, New York, John Wiley & Sons,
1996; Chapman, S. Electric machinery fundamentald® edicdo, New York, McGraw-Hill, 2003; Eismin,
T.K., Aircraft electricity and electronigsNew York, Mc Graw-Hill, 1996.

Departamento de Telecomunicacgdes - IEET

EET-41- SINAIS E SISTEMAS ALEATORIOS. Requisito:EES-01, MOQ-13Horas semanais4-0-0-6.
Revisdo de probabilidade e varidveis aleatOriascd¥sos estocasticos de tempo continuo e discreto:
definicAo e caracterizagdo estatistica. Processtgésticos estacionarios em sentido amplo e astrit
caracterizacdo espectral de processos estacignameessos ergddigos. Processos gaussianossgoode
Poisson, processo de Bernoulli e processo de Wiméempo discreto. Processos de Markov de tempo e
estado discreto. Introducdo a processos de Markderdpo discreto e estado continuo. Sistemas ésehyr
tempo continuo e discreto com excitacdo aleatéaeacterizacdo entrada-saida no dominio do tengas e
frequéncias. Processo de Wiener de tempo continuial@ branco. Fatoracdo espectral. Estimacdo LEMS
de processos estacionarios: filtros de Wiener enpdediscreto e continuo. Predicdo linear e prosesso
autorregressivosBibliografia:  PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U., Probability, Random Variables and
Stochastic ProcesseQuarta Edicdo, McGraw Hill, 2002. STARK, H.;WOSDJ.W. ,Probability and
Random Processes with Applications to Signal Pings Terceira Edi¢cdo, Prentice Hall Inc, 2002.
ALBUQUERQUE, J. P. A.; FORTES, J. M.; FINAMORE, W. Probabilidades, Variaveis Aleatérias e
Processos Estocasticofio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

EET-46 - PROPAGACAO E SISTEMAS DE COMUNICACOES. Requisito EET-40 e EET-44Horas
Semanais 3-0-1-5. Elementos de um sistema de comunicagiidades de medidas usuais. Orgdos e
normas de regulamentacao (ITU-T, ITU-R, ANATEL,)etdso do espectro eletromagnético (atribuicbes de
faixa). Sistemas de telefonia fixa (comutacéo, iplettacdo e transmisséo). Propagacdo em meiosargatur
(Interferéncia, multicaminho e zona de cobertus&@tema de transmisséo via radio (célculo de deselnap

e disponibilidade de um enlace). Sistema de tragssoivia fibra dptica. Sistema de transmissaoatéite.
Novas tecnologias de sistemas de comunicaB#miografia: Freeman, R.L.Radio system design for
telecommunicationsJohn Wiley, 1997; Freeman, R.LTelecommunications transmission handhodk
edicdo, John Wiley, 1998; Mioshi, E.M. & Sanches# .CProjetos de sistema radi&® edi¢éo, Erica, 2002.

EET-47 — TELEFONIA MOVEL . Requisitos EET-40 e EET-44Horas semanais3-0-0-5. Introduc&o a
telefonia celular. O conceito de célula. Propagagéo larga escala. Propagacdo em pequena escala.
Diversidade. Técnicas de modulacdo. Equalizacamddicacdo de canal. Codificacdo de voz. Técnias d
multiplos acessos. Sistemas e padrfes: AMPS, TDNMIBMA e GSM. Bibliografia: Rappaport, T.S.,
Wireless communications: principles and practiBeentice-Hall, New Jersey, 1996. Lee, W.CNMqbile
communications engineering@® edicdo, McGraw-Hill, New York, 1998; Yacoub, M.DFpundations of
mobile radio engineeringBoca Raton, CRC Press, 1993.

EET-50 — COMUNICACOES |. Requisito: EES-01, EEA-02Horas semanais3-0-1-6. Introducéo a
sistemas de comunicacao: classificacdo, elememtaesndsistema ponto a ponto, o processo de modulacéo
recursos utilizados e qualidade da comunicacdo,unm@acdo analdgica versus comunicagdo digital.
Representagéo de sinais: sinais analogicos a teogiuo e a tempo discreto e sinais digitais, gaes
poténcia, espacos de sinais e representacao gaanuitrformas de onda, envoltéria complexa. Trasshol
analdgica: modulagdo em amplitude, modulacdo emléndesempenho de transmissdo em canal ruidoso,
multiplexacéo no dominio da freqiéncia, radiodifus® e FM. Modulagdo por cddigo de pulso: conversao
analégico-digital, modulacéo por cédigo de pulsuos]tiplexacdo no dominio do tempo, modula¢do por
cbdigo de pulsos diferencial. Transmissao digiteéinsmissdo em canais limitados em freqiéncia,
transmissdo em banda base, transmissdo em barsdmigaslesempenho de transmissdo em canais ruidosos
Bibliografia: Haykin, S., Communication System§th Ed., Wiley, 2009; Proakis, J. G., Salehi, M.,
Fundamentals of Communication Systefntice-Hall, 2004,;Carlson, BGommunication Systems"

Ed., McGraw-Hill, 2009.
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EET-51 — COMUNICACOES Il (Ementa nova). Requisito:EET-41 e EET-48Horas semanais3-0-1-6.
Recepcdo em transmissdo digital: recepcdo coerentado coerente, sincronizacdo, equalizacao.
Espalhamento espectral: sequéncias pseudo-alsat@spalhamento espectral por sequéncia direta,
espalhamento por salto em frequéncia. Introducé®oda da informacdo: entropia, informacdo mutua e
entropia relativa, codificacdo de fonte e comprestidados, codificacdo de canal e cédigos coe=ide
erro. Comunicacdo com multiplos usuarios: técnidas multiplo acesso FDMA, TDMA e CDMA,
capacidade das técnicas de mudltiplo aceB#uliografia: Haykin, S.,Communication Systems" Ed.,
Wiley, 2009; Proakis, J. G., Salehi, Mcundamentals of Communication SysteRentice-Hall, 2004,
Carlson, B.Communication Systen" Ed., McGraw-Hill, 2009.

EET-72 — SISTEMAS AERONAUTICOS DE COMUNICACOES, NAVEGACAO POR SATELITES

E RADAR Requisitos recomendadosdo ha. Requisito exigido:ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4.
Beneficios, funcionalidades e componentes da ATét@Aautical Telecommunication Networks). Principais
aplicagcBes e cenarios de utilizacdo. Arquitetusericos de comunicagdes. Sistema de navegacaal glob
por satélites: GPS, GLONASS e Galileo. Segment@aiap de controle e do usuario. Mensagens de
navegacdo, CDMA, FDMA, BPSK e PRN. Canal: ionosferaoposfera. Pseudodistancia. Referéncia de
tempo e datum. Sistemas de correcdo: DGNSS, GBSSBAS. Estrutura do Radar de vigilancia aérea.
Equacdo do Radar e previsdo de alcance. Analissndés, ruidos e dolutter. Processadores de sinais:
integracdo de pulsos, CFAR e MTibliografia: ICAO, Comprehensive Aeronautical Telecommunication
Network Manual First Edition, 2000. KAPLAN, E. & HEGARTY CUndestanding GPS: Principles and
Applications 2 edicdo, Artech House, 2006. SKOLNIK, M. Introduction to Radar System#& edicéo,
MacGraw-Hill, 1980.

EET-79 - ARQUITETURA E SERVICOS DE COMUNICACOES DA INTERNET. RequisitoEET-44
Horas semanais3-0-0-4. Estudo da arquitetura da Internet, protocolos TEEPAvolucdo dos protocolos:
mobilidade e multimidia. Arquiteturas e servicoscdeunicacdes da Internet avancada: integracdedda r
fixa com a rede movel através do IMS ( IP Multimi®ubsystem), compartilhamento de arquivos P2P (
Peer to Peer) e Seguranga. Introducdo as redesgfibliografia: Kurose, J.F. & Ross, K.WRedes de
computadores e a Interne® edicdo, Pearson Education do Brasil, 2006; Calmafd. & Garcia-Martin,
M.A., The 3G IP multimidia subsystedohn Wiley, 2004.

ELE-31 — PRINCIPIOS DE TELECOMUNICACOES . Requisito:MAT-46, e ELE-03.Horas semanais:
3-0-2-4. Elementos de um sistema de comunicacdedisk e representacdo de sinais e sistemas. Amiis
Fourier: espectros continuos e discretos, densidagdectral de poténcia e de energia. Sistemagdimea
Modulacdo linear e exponencial. Receptores partensés de modulacdo com portadora continua.
Amostragem e modulacédo de pulsos e por codigo BegpuNocdes de comunicacdes digitais: modulagéo
digital. Bibliografia: Carlson, A.B.,Communication system8* edicdo, McGraw-Hill, New York, 1986;
Haykin, S.,Communication system3 edicdo, McGraw-Hill, New York, 1994; Couch I, L. WDigital and
analog communication systen edicéo, Prentice Hall, New Jersey, 1997.

ELE-48 — ANALISE DE SINAIS E SISTEMAS ALEATORIOS. Requisito: EES-01. Recomemdados:
MAT-12, MAT-22, MAT-27, MAT-32, MAT-46. Horas semais: 3-0-1-6. Revisdo de probabilidade,
variaveis aleatdrias e vetores aleatorios. Prosesstcasticos de tempo continuo e discreto: géfine
caracterizacdo estatistica. Processos estocastitasionarios em sentido amplo e estrito; caraetgfip
espectral de processos estacionarios; processodigmg. Exemplos de processos estocasticos usuais.
Sistemas lineares de tempo continuo e discreto exuitacdo aleatéria: caracterizacdo entrada-sadda n
dominio do tempo e das frequéncias. Modelos entegpaestados para sistemas lineares de tempetdiscr
e sua caracterizagdo estatistica. Estimadores rsggisede minimos quadrados para sistemas linesres
tempo discreto com excitacdo aleatéria: filtro itz de Kalman. Filtro estendido de Kalman e intigih a
filtragem estocastica ndo linear em tempo discrBibliografia:. Papoulis, A.; Pillai, S. U., Probkty,
Random Variables and Stochastic Processes, Qudit@d: McGraw Hill, 2002. Stark, H.; W , J. W.,
Probability and Random Processes with ApplicatimnSignal Processing, Terceira Edicdo, Prentick Ha
Inc, 2002. Kay, S. M; Fundamentals of Statisti8@nal Processing: Estimation Theory, Prentice-Hl,
1993.
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ELE-82 - AVIONICA. Requisito ndo haHoras semanais3-0-1-4. Célculo de trajetérias e da navegacao.
Conceitos basicos de sistemas de telecomunicac@msneanicacfes aeronauticas. Auxilios de radio a
navegacao aérea e ao pouso. Sistemas de navegag@édtites. Sistema de Gerenciamento de Voo (FMS
Flight Management System). Sistemas de vigilan@dar primario, radar secundéario e multilateragéo.
Vigilancia Dependente Automética (Automatic Depamnideurveillance-ADS) e suas modalidades ADS-B e
ADS-C. Fusao de informacdes de sistemas de vigdalistema de alerta contra colisdo (TCAS). Siatem
de navegacéo inercidbibliografia: Powell, J. Aircraft radio systemsPitman, London, 1981, Farrell, J.L.,
Integrated aircraft navigation Academic Press, New York, 1976, Helfrick, Rrinciples of Avionics
Communications IncLeesburg, 2002.
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6.4 Divisdo de Engenharia Mecéanica

Departamento de Gestédo de Apoio a Deciséo — IEM-B

MOE-42 PRINCIPIOS DE ECONOMIA. Requisito ndo ha.Horas semanais 3-0-0-4. Conceitos
fundamentais de microeconomia. Introducdo e comddixbicdo. A Microeconomia - uma visdo geral.
Consumidor e demanda. Produtor e oferta. Estrutleasercado. Inter-rela¢cdes econdmicas na colatieid
Aspectos quantitativos em microeconomia. Concditimslamentais de macroeconomia. A contabilidade
social. Mercado do produto. Mercado monetario.tiead macroecondémicaBibliografia: CABRAL, A. S.

e Yoneyama, T.Microeconomia - Uma visdo integrada para empreeodesl 1a. Saraiva, 2008.
VASCONCELOS, M. A. S. VManual de economia}t. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

MOG-41 PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO . Requisito ndo haHoras semanais3-0-

0-3. Introducédo a administragéo estratégica: ogesw de administracdo estratégica, conceitos paitsciO
sistema de Manufatura: historico dos sistemas piray o enfoque estratégico na producédo, as inter-
relacbes internas e externas no sistema. Admig&irale materiais: finalidade, o processo de compra,
andlise da relacéo custo-volume (ponto de equilibdiecises sobre compraarsusfabricar, finalidade dos
estoques, demanda independente e dependente, daststoque e calculo do lote econémico de compra
(LEC) e do lote econdbmico de fabricacdo (LEF). Assificacdo ABC. Arranjo-fisico das instalacdes
produtivas. O sistema de manufatura enxdtest(In Time)Calculo das necessidades de materiais (MRP) e
planejamento dos recursos da manufatura (MRP tihciios do gerenciamento das restricdes (GDR)
aplicados a producéo. Principios de Gestdo da daadi Total. Principios de Administracdo de Projetos
Gantt e PERT/CPMBIbliografia : CORREA, Henrique L.; GIANESI, Irineu G. Nust In Time, MRP Il e
OPT. um enfoque estratégic®do Paulo, Atlas, 1996. ROTHER, Mike e SHOOK, Jolorendendo a
Enxergar Sdo Paulo, Lean Institute Brasil, 2005. WOMACHKmM&s P. e JONES, Daniel A.Mentalidade
Enxuta nas EmpresaRio de Janeiro, Campos, 2004.

MOG-61 ADMINISTRACAO EM ENGENHARIA . Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4.
Introducéo a Administracdo: gerentes e organizag@esolucdo da Administracdo; o ambiente exteono;
processo decisoério; planejamento estratégico; @icasponsabilidade corporativa; gestdo internation
estruturas organizacionais; organizagdes ageiti@ee pessoas; gestdo de diversidade; lideraagapke
gerencial. Empreendedorismo: introducdo; o procesapreendedor; identificacdo de oportunidades; o
plano de negécios; analise da industria; analigatégica; produtos e servigos; mercados e conuese
marketing e vendas; andlise financeira; estrutimaethpresa; suporte a pequenos negdécios de base
tecnoldgica. Bibliografia: BATEMAN, Thomas S., SNELL, Scott. A. AdministraxdLideranca e
Colaboracdo no Mundo Competitivo.Sao Paulo: McGkéill, 2007. BABCOCK, Daniel L.Managing
Engineering and TechnologyUSA: Prentice Hall, 1991. DRUCKER, Peter hnovation and
EntrepreneurshipUSA: Harper Perennial, 1985.

MOQ-13 PROBABILIDADE E ESTATISTICA. Requisito MAT-12 e MAT-22.Horas semanais3-0-0-

4. Conceitos classico e freqientista de probabilidRdebabilidade condicional e independéncia de egent
Teoremas de Bayes e da probabilidade total. Vdséaleatorias discretas e continuas. Fungdes massa,
densidade, e distribuicdo acumulada. Valor espeeadariancia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev.
Variaveis aleatorias discretas: Bernoulli, Binomi@eométrica e Poisson. Variaveis aleatérias coasin
Exponencial negativa, Normal e Weibull. Momentas)cfio geratriz de momentos. Funcdes de variaveis
aleatérias. Variaveis aleatérias conjuntas, furdiimibuicdo conjunta e marginal. Independénciatisica;
Covariancia e Coeficiente de Correlacdo. Amostieet@rias. Teoremas do limite central. Estima¢&uysd

de parametros. Método dos momentos e da maximasisiithanca. Varidveis aleatérias Qui-quadrade, t d
Student e F de Snedecor. Intervalos de confiangate$ de hipotese unidimensionais. Teste de hgodtes
entre parametros de populagdes distinBsliografia: Devore, J. L.Probability and Statistics for
Engineering and the Science8. ed. Southbank: Thomson, 2004. Rheinfurth, M, Howell, L. H.
Probability and Statistics in Aerospace Engineeriddpbama: Marshall Space Flight Center, 1998. Ross
M. S. Introduction to Probability and Statistics for Emgiers and Scientist®. ed. Harcourt: Academic
Press, 1999.
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MOQ-14 PLANEJAMENTO E ANALISE DE EXPERIMENTOS. Requisito MOQ-13.Horas semanais
3-0-0-5. Principios de modelos de regressdo linRagressao linear simples e mdltipla: hip6teses do
modelo, estimagdo de parametros, propriedadestiteadsres. Inferéncia. ANOVA em regresséao linear.
Multicolinearidade e seus efeitos. Selecdo de waisd Modelos polinomiais . Modelos com variaveis
gualitativas. Diagnostico e reparacdo de probletnéiducdo ao planejamento de experimentos: égieat
de experimentacdo, principios basicos e aplicagfmsas. Planejamento de experimentos: fatoriais
completos, fatoriais fracionados, blocos aleatoi@mnstrucao de superficies de resposta. Projetnstos.
Bibliografia: MONTGOMERY, D. C. Design And Analysis Of Experimen8 Ed., John Wiley. 2012.
KUTNER, M.; NACHTSHEIM, C.; NETER, J.; LI, W. App#d Linear Statistical Models. 5 Ed., McGraw-
Hill/lrwin.2004. MASON, R.L.; GUNST, R. F.; HESS,L] Statistical Design and Analysis of Experiments:
with Applications to Engineering and Science. 2,Bdhn Wiley & Sons.2003.

MOQ-43 PESQUISA OPERACIONAL. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Ingadua
Pesquisa Operacional. Programacéo linear: formojgg@&priedades, o método simplex e a matematica do
método simplex. Problema dual: formulacdo, teoredesadualidade e interpretacdo econdmica. Analise de
sensibilidade e de pds-otimizacédo. Problemas esipetiansporte, transbordo e designacado. Problemas
fluxo em redes. Programacdo em inteiros. Problateastimizagdo combinatoria. Introdu¢do aos métodos
nao exatos para resolucdo de problemas de progiiamnmagtematicaBibliografia: TAHA, H.A. Pesquisa
Operacional. 8 ed. Pearson, 2008; WINSTON, W. Ler@tions Research. 4 ed. Brooks/Cole (Thomson),
2004. HILLER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introductida operations research. 4. ed. San Francisco: Holde
Day, 1986.

Departamento de Energia — IEM-E

MEB-01 TERMODINAMICA. Requisito: MAT-32, MAT-36 e QUI-28. Horas semanais 3-0-0-6
Conceitos fundamentais. Propriedades de uma sulmstjura. Trabalho e calor. Primeira lei da
Termodinamica em sistemas e volumes de controgurisia lei da Termodindmica. Entropia. Segunda lei
em volumes de controle. No¢cBes de transferénciaatte. Bibliografia: Cengel, Y. A.; Boles, M. A.
Thermodynamicsan engineering approach. New York, NY: McGraw-Hii§98. Sonntag, R. E.; Borgnake,
C.; Van Wylen, G. JFundamentos da Termodindmic&do Paulo: Edgard Blicher, 2003. Wark, K.
Thermodynamics. ed New York, NY: McGraw-Hill, 1988.

MEB-13 TERMODINAMICA APLICADA . Requisito MEB-01. Horas semanais3-0-1-5. Sistemas de
Poténcia a Vapor. Motores de Combustéo Internocite Ar-Padréo Otto e Diesel. Sistemas de Pa@énci
Gas: ciclo de Ar-Padrdao Brayton. Sistemas de Rafaigfio. Misturas de Gases Ideais e Psicrometria.
Bibliografia: Moran, M. J.; Shapiro, H. NPrincipios de Termodindmica para Engenharaed. Rio de
Janeiro. LTC, 2002. Van Wylen, J.; Sonntag, RBBrgnake, CFundamentos da Termodindmica Classica.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1995. Cengel, Y. A.;eBolIM. A Termodindmica.5 ed. Sdo Paulo.
McGrawHill. 2007.

MEB-14 MECANICA DOS FLUIDOS. Requisito MEB-01. Horas semanais 3-0-2-5. Conceitos
fundamentais. Propriedades de transporte. Estéiisa fluidos. Cineméatica dos fluidos. Principios de
conservacdo. Equacbes constitutivas. Equacdes derMstokes: solucbes. Perda de energia mecéanica do
escoamento; dimensionamento de tubulacdes. Esctanueal. Teoria da camada limite; equacdes para
conveccdo natural, forcada e mista. Semelhancaoditdo ao escoamento compressivel. Métodos
experimentais na mecéanica dos fluidos e na traérsfex de calomBibliografia: Fox, R. W.; McDonald, A.

T. Introduction to fluid mechanic®. ed. New York, NY: John Wiley,.1998. Shamed;ll.Mecéanica dos
fluidos. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1973. Sisson, L. Es,HD. Elements of transport phenomefakyo:
McGraw-Hill-Kogakusha, 1972.

MEB-25 TRANSFERENCIA DE CALOR. Requisito MAT-41 e MAT-46. Horas semanais3-0-1-5.
Conceitos fundamentais. Equacfes basicas. Condugaitimensional em regime permanente e
multidimensional em regimes permanente e ndo-pegntanConvecc¢ao: escoamento laminar no interior de
dutos, escoamento laminar externo, escoamentolémtby convecgdo natural. Radiacdo: relagfes kssica
troca de energia por radiagcdo em meios transpatreitansferéncia de calor com mudanca de fase.
Transferéncia de massa. Trocadores de cBibliografia: Holman, J. FHeat Transfer8. ed. Sao Paulo:
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McGraw-Hill, 1999. Ozisik, M. NHeat transfer:a basic approach. Tokyo: McGraw-Hill-Kogakusha, 3.98
Welty, R.Engineering heat transfeNew York, NY: John Wiley, 1974.

MEB-26 TRANSFERENCIA DE CALOR. Requisito MAT-42 e MAT-46. Horas semanais3-0-0-5.
Conceitos fundamentais. Equacfes basicas. Condugéitimensional em regime permanente e
multidimensional em regimes permanente e ndo-pegntanConvecc¢ado: escoamento laminar no interior de
dutos, escoamento laminar externo, escoamentolémtby convecgdo natural. Radiacéo: relagfes kssica
troca de energia por radiacdo em meios transparefitansferéncia de calor com mudanca de fase.
Transferéncia de massa. Trocadores de cBibliografia: Holman, J. FHeat Transfer 8.ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1999. Ozisik, M. NHeat transfer:a basic approach. Tokyo: McGraw-Hill-Kogakusha, 3.98
Welty, R.Engineering heat transfeNew York, NY: John Wiley, 1974.

Departamento de Turbomaquinas — IEM-TM

MMT-01 MAQUINAS DE FLUXO . Requisito MEB-13 e MEB-14 ou equivalentédoras semanais3-0-

1-6. Classificacdo. Campo de aplicacdo. EquacGesafuentais. Transformacfes de energia. Semelhanca.
Teoria da asa de sustentacdo e sua aplicacdo asnamgle fluxo. Cavitagdo. Elementos construtivos.
Caracteristicas de funcionamento. Anteproj&ibliografia: Barbosa, J. RMaquinas de FluxoSao José

dos Campos: ITA, 2011, publicacdo interna. Eck,FHAns New York, NY, Pergamon Press, 1973.
Pfleiderer, C. e Petermann, Waquinas de fluxoRio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos.9.97

MMT-02 TURBINAS A GAS. Requisito MMT-01. Horas semanais3-0-1-4. Descri¢éo, classificacdo e
aplicagBes: turboeixos, turboélices, turbojatosbdfans e estatojatos. Componentes principais 8 sua
caracteristicas de desempenho: compressores, Grdara&ombustdo, turbinas, dutos de admissdo e
escapamento, bocais propulsores e trocadores de Catlos ideais e reais. Diagramas entalpiaepidr
Ciclos para producdo de poténcia de eixo. Cicloa plicacdo aeronautica. Desempenho no ponto de
projeto. Desempenho fora do ponto de projeto. Gudeadesempenho. Decks de desempenho de motores.
Bibliografia: Barbosa, J. RTurbinas a Gasdesempenho. Sdo José dos Campos: ITA, 2011, peédica
interna. Saravanamuttoo, H. I. H., Rogers, G. FQ®hen, H. e Straznicky, P. V., 6a edicdo, Preritall,

2009. Walsh, P.P. e Fletcher,&as Turbine Performanc@ged, Blackwell Science Ltd, 2004.

MMT-03 AR CONDICIONADO Requisito MEB-13. Horas semanais 3-0-0-4. Sistemas de
condicionamento de ar. Propriedades do ar umidaoeepsos de condicionamento. Conforto térmico
humano. Carga térmica: radiagédo solar, transfeaéaheicalor em edificagcbes e aeronaves, aquecingento
resfriamento. Refrigeracdo. Ciclos de refrigerga@iocompressdo de vapor, seus componentes: Compress
condensador, valvulas de expanséo e evaporadmtess Ide refrigerantes. Ciclo a ar, basico e malifd,

seu emprego em aeronaves. Ciclos de refrigerachalmorcdo. Aquecedores, caldeiras e radiadores;
superficies de condicionamentBibliografia: Mc Quiston, F. C. et alHeating, Ventilating, and Air
Conditioning.New York, NY: Wiley, 2000. Stoecker, W. F.; Joné@sW.Refrigeracdo e Ar Condicionado
New York, NY: McGraw-Hill, 1985.

MMT-04 GERACAO DE ENERGIA ELETRICA COM TURBOMAQUINA S TERMICAS. Requisito
MEB-12 e MEB-25.Horas semanais 2-0-0-4. Introducdo. Recursos energéticos e marento da
capacidade de geracdo. Fontes convencionais dgi@néonservagéo de energia. Cogeracdo. Energia sol
Energia edlicaBibliografia: Cosidine, D. MEnergy technology handbaokew York, NY: McGraw-Hill,
1977. Hatnett, J. PAlternative energy sourcesondon: International Centre for Heat & Mass Hfan,
1983. Veziroglu, T. NAlternative energy sourcellew York, NY: Hemisphere, 1985.

MMT-05 MOTORES A PISTAO . Requisito MEB-01 e MEB-14 Horas semanais3-0-1-4. Introduc&o:
definicdo, historico, tipos e classificacdo. Sisientonversdo de energia, alimentacdo de ar, akgimde
combustivel, lubrificacdo e refrigeracdo. Ciclosmedinamicos: ciclos com gases perfeitos, cicles ar
combustivel, ciclos reais. Troca de gases: caiaatgo, valvulas e janelas, remo¢do dos gaseuaésid
dindmicas dos gases nos coletores, superalimentdg@@mbustdo: movimento do ar na camara de
combustao, combustdo em motores de igni¢cdo poelbanipor compressao e hibridos. Atrito e lubrgéa
fundamentos, lubrificantes, contribuicdo dos congmbes para o atrito, equacdes empiricas. Desempenho
curvas de desempenho, influéncia dos parametrpsofito e operacionaiBibliografia : Blair, G. P.Design
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and simulation of four-stroke engin&¥arrendale, Pennsylvania: SAE International, 1888wood, J. Blnternal
Combustion Engine Fundamentaiew York, NY: McGraw-Hill Book, 1988. Stan, Oirect Injection Systems for
Spark-ignition and Compression-Ignition Enginésarrendale, Pennsylvania: SAE International, 1999

MES-52 SISTEMAS DE CONVERSAO DE ENERGIA. Requisito MEB-13 e MEB-25Horas semanais
2-0-0-5. Introducdo. Recursos energéticos e plarajto da capacidade de geracdo. Fontes converxionai
de energia. Conservacao de energia. Cogeracaa@i&setar. Energia eolic8ibliografia: Cosidine, D. M.
Energy technology handbadkew York, NY: McGraw-Hill, 1977. Hatnett, J. Rlternative energy sources
London: International Centre for Heat & Mass Transfl983. Veziroglu, T. NAlternative energy sources
New York, NY: Hemisphere, 1985.

Departamento de Projetos — IEM-P

MPD-11 DINAMICA DE MAQUINAS. Requisito:FIS-26.Horas semanais3-0-1-4. Andlise de posico,
velocidade e aceleracdo de mecanismos. Movimetativie Centros instantaneos de velocidades. Amalis
de forcas em mecanismos. Forca de inércia e todguénércia. Método da superposicdo e métodos
matriciais. Método da energia. Massas dinamicamentgvalentes. Forcas em motores de combustdo
interna. Torque de saida em motores de combustdimén Dimensionamento de volantes. Camos. Forcas
giroscopicas. Balanceamento de maquinas. Introdaggométodos numéricos de analise de mecanismos.
Bibliografia: Mabie, H. H.; Reinholtz, C. RMechanisms and Dynamics of Machind¥gw York, NY: John
Wily & Sons, 1987. Shigley, J. E.; Uicker JuniorJJTheory of machines and mechanidtew York, NY:
McGraw-Hill, 1980.

MPD-42 VIBRACOES MECANICAS . Requisitos FIS-26 e EST-22Horas semanais3-0-1-5. Sistemas
lineares de um grau de liberdade: vibracbes livweforcadas; movimento de suporte, isolamento e
amortecimento. Excitacdes periddicas e nado-pedddiespectro de freqiéncia. Sistemas lineares ide do
graus de liberdade: modos de vibracdo, acoplamabsmrvedor dindmico. Sistemas discretos com varios
graus de liberdade: formulagdo matricial, problerdasauto-valor, analise modal. Sistemas continuos:
vibracBes de barras e vigas, métodos aproximadoshdactes. Modelagem pelo método de Elementos
Finitos. Bibliografia: Craig Junior, R. RStructural dynamicsan introduction to computer methods. New
York, NY: John Wiley, 1981. Inman, D. Engineering vibration Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1996.
Inman, D. J.Vibration with control, measurement and stabiligmnglewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989.
Meirovitch, L. Principles and techniques of vibratioBnglewood Cliffs: Prentice Hall, 1996.

MPG-03 — DESENHO TECNICO. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 1-0-2-2. Ctuscde construgdes
geométricas; projecdes ortogonais; representaca@omdo, da reta e do plano; métodos descritivos;
projecdes de figuras planas e projecfes dos splebgHes planas; nog¢des de intersecgdes de solidos;
desenho a mao livre (esbogo); normas e convenlgiesa e interpretacdo de desenhos; escalas;cpesge
auxiliares; perspectivas; cortes; cotagem e nogédsleranciaBibliografia: Silva, A., Ribeiro, C. T., Dias,

J., Souza, L. Desenho técnico Moderno, 42. Edigddpra LTC; Principe Jr, A. R. Geometria descaitiv
Sao Paulo: Livraria Nobel, 1983. v. 1-2 MachadoG&ometria descritiva. S&o Paulo: Atual Editora86L9

MPG-04 — DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR. Requisitos: MPG-03. Horas semanais: 1-0-
2-2. Técnicas CAD para esbogos, parametrizacdac&wi de partes e montagem de conjuntos; selecéo e
aplicacdo de materiais; propriedades de massa@aoria utilizacao de bibliotecas de features utfizade
geometria auxiliar; desenho de formas organicaserte de formas especiais (se¢des tubulares eschapa
finas); técnicas de apresentacdo (renderizacaoneagdo). Introducdo CAE: apresentacdo de ferrarmenta
para andlises estaticas, dinamicas, térmicasdoflindmica. Introdugdo ao CAM na definicdo de pseos

e etapas de usinagem, trajetorias de ferramemtegracdo CAD/CAE/CAMBibliografia: Farin, G.,
Hoscheck, J., Kim, M.-S.: Handbook of Computer Aid&eometric Design. Elsevier Science B.V.,
Amsterdam, 1. edicdo, 200®pro, K. Secrets of 5-axis Machining, 12 Editidndustrial Press, 2008;
CATIA User’sguide. Paris: DassaultSystéemes, 2004 ;Pocumentation, Simens AG, 2011.

MPP-17 FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA AERONAUTICA. Requisito:ndo haHoras semanais:
3-0-0-3. Histérico do vbo. Introducdo a Engenh#@&onautica/Aeroespacial. Nomenclatura aeronautica,
dimensdes e unidades e sistemas de coordenadassféta) ventos, turbuléncia e umidade. A aeronave e
suas partes. Desempenho, estabilidade e controtged de propulsdo. Nogdes de projeto estrutudal e
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estimativa de cargas e pesos. Fases de desenvalwirda configuracdo: aspectos ger&@liografia:
Anderson Jr., J. Ontroduction to Flight.Boston, MA: McGraw-Hill, 2005. Andrade, Brundamentos da
Engenharia AeronduticaSao José dos Campos: ITA, 1999. Notas de AulgmBg D. P Aircraft Design:
A Conceptual Approach. Washington, DC: AIAA,1998IAA Education Series)

MPP-18 — PROJETO E CONSTRUCAO DE VEICULOS Requisitos: ndo haHoras semanais:1-0-3-2
Projeto de sistemas mecéanicos. Fases de desengotarde um projeto: conceito,detalhes, analisaffe,
fabricacdo e validacdo funcional. Gestdo de prsjef@cnicas CAD/CAE/CAM. Conceitos teoricos e
préaticos de processos de fabricacdo: corte, esragrinto, fresamento, torneamento, retifica, cordoém.
NocOes de tolerancia, precisdo, ajuste e metroldg@cucdo de atividades praticas de curta duracao:
fundamentos de fabricacdo, e de longa duracia deldesenvolvimento completo de um projeto com
tematica SAE Baja e/ou Formula SABibliografia: Geng, H. Manufacturing Engineering Handbook,
McGraw-Hill, 2004; Heisler, H. Advanced Vehicle Temlogy. 2. ed. Oxford, 2002; Shigley, J.E., Misehk
C.R.,Budybas, R.G. Mechanical Engineering Desigd.McGraw Hill, 2004.

MPP-22 PROJETO DE ELEMENTOS DE MAQUINA. Requisitos MPD-11 e MTM-15. Horas
semanais 2-0-4-3. Técnicas de projeto em engenharia. dinitdo ao projeto simultaneo. Tolerancias
dimensionais e de forma. Projeto de elementos dpiimas: eixos, engrenagens, acoplamentos, mancais,
molas, embreagens, freios, parafusos e rebitefet®sade sistemas mecanic&bliografia: CROSS, N
Engineering design methodsew York, NY: John Wiley, 5 ed. 2004. NORTON, RRrojeto de Maquinas

- uma abordagem integrada. Bookman, 2006. SHIGLE¥, MISCHKE, C.R. and BUDYNAS, Rerojeto

de Engenharia Mecénicd. ed.Bookman, 2005.

MPP-33 TECNICAS COMPUTACIONAIS DE PROJETO MECANICO . Requisito: EST-24 e MPP-22.
Horas semanais: 3-0-2-5. Modelagem geométrica: lme@D e 3-D;curvas e superficies: modelos sdlidos
Introducé@o ao método dos elementos finitos: basemé&todo, funcdes de interpolacdo para problemas 1D
2D e 3D; elementos lineares e quadraticos; intégrapimérica. Mudanca de coordenadas. Montagem do
sistema de equacgbes de equilibrio: matrizes glpkaisacdes de restricdo, reacdes de apoio. Gedagao
malhas e pds-processamento. Aspectos praticos dkelagem. Aplicacdes em projetos de sistemas
mecéanicosBibliografia: FOLEY, J. D. et al. Introduction to computer griggh Reading,MA: Addison-
Wesley, 1990. REDDY, J. N. An introduction to theite element method. New York, NY: McGraw Hill,
1993. COOK, R. D. Concepts and Applications of teifiilement Analysis, 4th Edition, Wiley, 2001.

MPS-30 - SISTEMAS DE AERONAVES Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-4. Riog de
operacao e componentes tipicos de sistemas usadasrenaves, tais como: trem de pouso e comandos de
voo, hidraulicos, pneumaticos, de combustivel, ardicionado e pressurizacdo. Sistemas de seguranca:
oxigénio emergencial, sistemas de protecao ami-gehnti-fogo. APU (Auxiliary Power Unit): nocdes
bésicasBibliografia: Kroes, M. J.; Watkins, W. A.; Delp, F. Aircraft Ma&enance and Repair. New York,
NY: McGraw-Hill, 1995. Lloyd E.; Tye, W. Systemati8afety. London: C.A.A., 1982. Lombardo, D. A.
Aircraft Systems. New York, NY: McGraw-Hill, 1999.

Departamento de Materiais e Processos — IEM-MP

MTM-15 ENGENHARIA DOS MATERIAIS | . Requisito: QUI-18. Horas semanais: 2-1-2-3. Maier
para Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitisdatinos em metais. Difusdo. Comportamento mecani
dos materiais. Diagramas de fase de equilibrio idas| binarias: desenvolvimento microestrutural.
Tratamentos térmicos de metais e ligas metalidggsslferrosas e ndo ferrosas. Ligas de metaisasba
Medidas das propriedades mecéanicas: ensaios est&idindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de
fadiga, impacto e ensaios ndo-destrutivos. ViséasicasBibliografia: Callister Jr, W. DFundamentos da
Ciéncia e Engenharia de Materiai2 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e CierdffiEditora SA, 2006.
Shackelford, J. FCiéncia dos Materiais6é ed. Pearson Education, 2006. Otubdntfoducdo a Ciéncia e
Engenharia dos Materiaig@postila), 2008.

MTM-25 ENGENHARIA DE MATERIAIS II.  Requisito MTM-15. Horas semanais3-0-2-3. Materiais
ceramicos e vidros: principais propriedades, fawile processos de fabricacdo. Materiais poliméricos
principais propriedades, familias e processos deckcdo. Materiais compadsitos: principais propases,
tipos e processos de fabricacdo. Analises micraeranmecéanica de laminas e laminad®ibliografia:
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Callister, W. D.Materials Science and Engineering. ed. New York, NY: Ed. Marcel Decker, 1997.
Mendonca, P. T. RMateriais compostos & Estruturas-sanduich®8do Paulo: Manole, 2005. Richerson, D.
W. Modern ceramic engineeringlew York, NY: Ed. Marcel Decker, 1992.

MTM-35 — ENGENHARIA DE MATERIAIS. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 4-0-2-3. Iniqgib
aos materiais para Engenharia. Estruturas crialinDefeitos cristalinos em metais. Difusao.
Comportamento mecanico dos materiais. Diagramdasagede equilibrio de ligas binérias: desenvolviimen
microestrutural. Tratamentos térmicos. Medidasptapriedades mecanicas: ensaios estaticos e dinfimic
Ensaios metalogréaficos. Conceito de fadiga, impaatmsaios ndo-destrutivos. Metais e suas ligasses,
ndo ferrosas e refratérias: principais propriedai@esilias e processos de fabricacdo. Materiaidnoeos e
vidros: principais propriedades, familias e proosssle fabricacdo. Materiais poliméricos: principais
propriedades, familias e processos de fabricac@derMis compdsitos: principais propriedades, tipos
processos de fabricacaBibliografia: Callister Jr, W. D.Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de
Materiais 2 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e CiergffiEditora SA, 2006. Shackelford, J.Gténcia
dos Materiais.6%ed. Pearson Education, 200#endonc¢a, P. T. RMateriais compostos & Estruturas-
sanduichesS&o Paulo: Manole, 2005.

MTP-02 INTRODUCAO A ENGENHARIA. Requisitos: MPG-04Horas semanais0-0-3-2. Introducéo

ao desenvolvimento de produto. No¢des de gerenoimmde dimensbes e tolerancias. Introducdo aos
processos de manufatura e montagem. Manufaturtaldigrojeto de layout, processos de fabricacédo e
ergonomia. Projeto e desenvolvimento de produtlzicmados a competigbes académidibliografia:
Bazzo, W. A. e Pereira, L. T. Wntroducdo a EngenhariaFlorianépolis:Edit. UFSC, 2007; Albertazzl, S.
A. R. Fundamentos da Metrologia Cientifica e IndaktBarueri: Mamole, 2005; SIEMENS PLM: Tutorial
Technomatics, 2008.

MTP-34 PROCESSOS DE FABRICACAO | Requisito MTM-25. Horas semanais 3-0-2-4.
Comportamento do material. Tipos de falhas mecéniéadalise de tensbes e deformacgbes. Teorias de
escoamento e relacdes plasticas entre deformag¢éasdes. Fundamentos gerais da conformagéo desmeta
Métodos analiticos para solucdo de processos deromacao mecanica. Processos de conformacgéo aequent
e a frio: laminacdo, extrusdo, trefilacdo e forjatne Fabricacdo de tubos e chapas. Operacgbes de
dobramento e estampagem. Processos envolvidosneafg@io de avides: processos convencionais € néo
convencionais.Bibliografia: Dieter, G. E.Mechanical metallurgySI metric edition. New York, NYMc
Graw-Hill Book, 1988. Helman, H.; Cetlin, P. Ronformacdo mecéanica dos metdiio de Janeiro: Ed.
Guanabara Dois, 1983. Mielnik, E. Metalworking science and engineeridew York, NY: McGraw-

Hill, 1991.

MTP-45 PROCESSOS DE FABRICACAO II. Requisito MTP-34. Horas semanais3-0-2-4. Principios
béasicos de usinagem. Formagé&o do cavaco. Teodartortogonal. Tipos, materiais e vida de fernaae
Técnicas de medida da for¢ca na usinagem. Fatooedmicos de usinagem. Acabamento superficial e suas
medidas. Processos especiais: usinagem quimitaestesédo, jato de agua e outrBsbliografia: Machado,
A. R.; Coelho, R. T.; Abrdo, A. M.; da Silva, M. BTeoria da usinagem dos materiai€ditora Edgard
Blucher (ISBN: 978-8521204527). Ferraresi, iindamentos de usinagem dos met&&o Paulo: Edgard
Blucher, 1977. Trent, E. MMetal Cutting, Butherworths, 1992; Schroeter, R. B., Weingaerti'ér L.
Tecnologia da Usinagem com Ferramentas de GeomBgfmida — parte 1Apostila (traduzido e adaptado
por Prof. Dr. Eng. Rolf Bertrand Schroeter e Pibf.-Ing. Walter Lindolfo Weingaertner do livro
“Fertigungsverfahren — Drehen, Bohren, FrasenPd#. Dr.-Ing. Dr. h.c.mult. Wilfried Kénig e Probr.-
Ing. Fritz Klocke). 348 p.

MTP-46 SUSTENTABILIDADE DOS PROCESSOS DE FABRICACAO. Requisito: MTP-34. Horas
semanais: 3-0-0-3. Principios basicos para caltelemissdes. Avaliagcdo de custos ambientais. Nivamat
internacionais. Economia do meio ambiente. Andlise processos de fabricacdo e da geracdo de residuo
Recursos e sistemas ambientais. Desenvolvimentstendabilidade. Causas da degradacdo ambiental. A
producdo de bens e servicos e 0 mecanismo do ddgiemento limpo. Sistemas de gestdo da qualidade
ambiental. Responsabilidades das industrias. Auat@mbientaisBibliografia: Goleman, Dinteligéncia
Ecologica - o impacto do que consumimos e as masaqge podem melhorar o plangteadugcdo Ana
Beatriz Rodrigues. - Rio de Janeiro: Elsevier, 2@0%rade, B. A.; Tachizawa, T.; Carvalho, A.Bestéo
ambiental - enfoque estratégico aplicado ao dedemaento sustentave$ao Paulo: Makroon Books, 2000.
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Andrade, B. et alGestdo ambientaSao Paulo: Makron Books, 2000. Artigos de congiessnotas de sala
de aula.

MTP-47 PROCESSOS NAO CONVENCIONAIS DE FABRICACAO. Requisito: MTP-45. Horas
semanais: 3-0-0-4. Definicdo e conceitos de Mauatdafditiva (Prototipagem rapida, manufatura rapida
ferramental rapido), Processos e aplicacdes defatana aditiva (SLS, FDM, SLA, Impressora 3D), toj

e planejamento de processo para fabricacdo por fatara aditiva. Fundamentos do processamento de
materiais com laser (fundamentos de geracdo de, lpsEcessos assistidos por laser), Fundamentos de
remocao por eletroerosdo, Fundamentos de remogdimalimica.Bibliografia: Volpato, Neri et al.
Prototipagem R&pida: Tecnologias e aplicacdes.odiBlicher, Sdo Paulo, 2007, 244p. ISBN 85-212-
0388-8. Hopkinson, N., Hague, R., Dickes, Phil Xeldapid Manufacturing: An industrial revolutiorr fihe
digital age. England: John Wiley & Sons, Ltd. 2006BN 0-470-01613-2). Schaaf, P. Laser Processing
Materials: Fundamentals, Applications and Develampsielst Edition., 2010, XIV, 231 p. ISBN: 978-3264
13280-3.

Departamento de Mecatronica - IEM-M

MPS-22 - SINAIS E SISTEMAS DINAMICOS. Requisito MAT-42 e MAT-46.Horas semanais3-0-1-4.
Introducéo a andlise de sinais e sistemas. Cless#d de sinais e sistemas e principais propriedade
Modelos de sistemas. Caracteristicas de sistemaardis e linearizagbes. Fungbes singulares. Modelos
matematicos entrada-saida para sistemas contindissretos no tempo, lineares, invariantes no terapo
suas solucbes: equacdes diferenciais e a diferemsmsta ao impulso e seqiéncia-peso, transfaraad
Laplace e transformada-Z, funcdo de transferéncidiagramas de poélos e zeros. Estabilidade e
caracteristicas de desempenho. Diagrama de blogoaf@ de fluxo de sinais. Resposta de um sistema a
entradas padrdes. A representacdo no espaco deestlucdo de modelos no espaco de estadoss Bérie
transformada de Fourier. Modulacdo e demodulacémddé de resposta em freqiéncia. Andlise espectral
de sinais. Resposta de um sistema a entradasraeatdentificacdo de modeldBibliografia : Adade Filho,

A. Andlise de sistemas dindmigb®d. S&o José dos Campos: ITA, 2011. TayldiPRnciples of Signals and Systeidsw

York, NY: McGraw-Hill, 1994. Phillips, C. L.; Pai, M.Signals, Systems, and TransfofN@w Jersey: Prentice-Hall, 1995.

MPS-30 - SISTEMAS DE AERONAVES. Requisito: ndo ha.Horas semanais3-0-1-4. Principios de
operacao e componentes tipicos de sistemas usadasrenaves, tais como: trem de pouso e comandos de
voo, hidraulicos, pneumaticos, de combustivel, ardicionado e pressurizacdo. Sistemas de seguranca:
oxigénio emergencial, sistemas de protecdo ani-geanti-fogoBibliografia: Kroes, M. J.; Watkins, W. A,;
Delp, F.Aircraft Maintenance and RepaiNew York, NY: McGraw-Hill, 1995. Lloyd E.; Tye, WSystematic
SafetyLondon: C.A.A., 1982. Lombardo, D. Aircraft SystemdNew York, NY: McGraw-Hill, 1999.

MPS-36 - MODELAGEM E SIMULACAO DE SISTEMAS DINAMICO S. Requisito:MPS-22.Horas
semanais:3-0-1-4. Introducdo a analise de sistemas din&niconceituacdes, modelos. Elementos de
sistemas dindmicos a dois e quatro terminais: nex®nelétricos, fluidos e térmicos. Representguéo
grafo de sistema e por grafo de ligagBes. Analogias sistemas fisicos. Simulagdo computacional.
Formulagcdo de equacdes de sistemas: métodos dg meéimdo da energia, método de grafos de ligacbes.
Sistemas a parametros distribuidos. Modelagem emestal: introducdo a identificacdo de sistemas.
Bibliografia: Adade Filho, A.Andalise de sistemas dindmicas ed. Sdo José dos Campos: ITA, 2011
Brown, F. T.Engineering System Dynamiddew York, NY: Marcel Dekker, 2001. Karnopp, D. G.a.
System Dynamic#é Unified Approach2.ed. New York, NY: Wiley, 1990.

MPS-39 - DISPOSITIVOS DE SISTEMAS MECATRONICOS. Requisito:ELE-16 e MPS-22Horas
semanais:3-0-1-4. Introducdo aos dispositivos de sistemasatndnicos. Dispositivos para sensoriamento,
acionamento, processamento e interfaceamento dis sinalégicos e digitais. Classificagdo de sessere
transdutores. Elementos funcionais de sistemas el@icBo e acionamento de sistemas mecatronicos.
Caracteristicas estaticas e dindmicas de sensoraBlaglores. Analise de incertezas nas medicdes.
Interfaceamento e condicionamento de sinais deosen® transdutores: circuitos ponte, amplificasl@re
filtros. Aplicacbes de Grafos de Ligac@ofd-Graphg na modelagem de sistemas de converséo de energia
eletromecénica, eletrohidraulica, eletropneumégcpiezoelétrica. Atuadores mecatronicos inteligente
dispositivos magnetorestritivos e fluidos inteliggn(eletroreoldgicos e magnetoreoldgicos). Apbeagem
sistemas de transducéo de forca, pressado, aceledesiocamento, velocidade, vazdo, temperatulae f
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de calor.Bibliografia: BRADLEY, D. A. Mechatronics and the development of Intelligent Maes and
SystemsCheltenham: Stanley Thornes Pub., 2000. DOEBEHENQ. Measurement systemapplication
and design. 5.ed.. New York, NY: McGraw-Hill, 2003YSHEVSKI, S. E.Electromechanical Systems,
Electric Machines, and Applied MechatroniBaca Raton, FL: CRC Press, 1999.

MPS-43 - SISTEMAS DE CONTROLE. Requisito MPS-36.Horas semanais3-0-1-4. Sistemas com
realimentagdo: historico, conceitos introdutériosxemplificagbes ecaracteristicas. Desempenho e
estabilidade em regime transitério e em estadaiesi@io. Introducédo ao controle de processos inidis

a ¢Oes basicas de controle e controladores. Métddoanalise e projeto de sistema de controle: lugar
geomeétrico das raizes e resposta em frequéncigetd e compensadores no dominio do tempo e no
dominio da frequéncia. Introdugéo ao projeto derotatores no espacgo de estado: realimentacadatoes
realimentacd o com observadores de estado e resdigd® de saida. Introducdo ao controle por
computador. Analise e projeto de sistemas amostradglano-zBibliografia: Franklin, G. F. Powell, J.

D.; Emami-Naeini, AFeedback Control of Dynamic Syste@sed. Reading, MA: Addison-Wesley, 1991.
Kuo, B. K. Sistemas de controle automatic®do Paulo: Prentice-Hall, 1985. Ogata, Hhgenharia de
controle modernoS&o Paulo: Prentice-Hall, 1983

MPS-46 - PROJETO DE SISTEMAS MECATRONICOS. RequisitosMPS-43, MPS-39 ou equivalentes
Horas semanais:2-0-2-4. Desenvolvimento Integrado de Produtocnités de projeto e times
multifuncionais.Introducdo a sistemas de visdo pomputador.Introducdo a robodtica com aplicacdes
mecatrénicas na indudstria aeronautica. Micropr@ms®s, microcontroladores e CLPs. Elaboracdo e
execucao de projetos de sistemas mecatronicos aoitroladosBibliografia: Cross, N.Engineering
design methodsChichester: Wiley, 2004. Lyshevski, S. Hectromechanical Systems, Electric Machines,
and Applied MechatronicsCRC Press, 1999; Shetty, D. & Kolk, RMechatronics System Design
Brooks/Cole Pub Co, 1997.
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6.5 Divisdo de Engenharia Civil

CIV-31 - Coloquios em Engenharia Requisito: N&o ha. Horas semanas0-1-0. Palestras técnicas de
convidados e professores em temas de interessegintiaria Civil-Aerondutica. Seminarios de alunos:
preparacdo e apresentacdo. Metodologia cientDisaussao de curriculo, da estrutura e da coordenda
curso. Debates sobre oportunidades de estagiodolda de iniciacdo cientifica e de pds-graduacao.
Bibliografia: Nao ha.

CIV-32 - Coléquios em Engenharia Requisito: Ndo ha. Horas semanas0-1-0. Palestras técnicas de
convidados e professores em temas de interessegintiaria Civil-Aerondutica. Seminarios de alunos:
preparacdo e apresentacdo. Metodologia cientisausséo de curriculo, da estrutura e da coordendg
curso. Debates sobre oportunidades de estagiodolda de iniciacdo cientifica e de pds-graduacao.
Bibliografia: Nao ha.

CIV-41 - Coléquios em Engenharia Requisito: Ndo ha. Horas semanas0-1-0. Palestras técnicas de
convidados e professores em temas de interessaginifaria Civil-Aeronautica. Seminérios de alunos:
preparacdo e apresentacdo. Metodologia cientisausséo de curriculo, da estrutura e da coordendg
curso. Debates sobre oportunidades de estagiodolda de iniciacdo cientifica e de pds-graduacao.
Bibliografia: Ndo ha.

CIV-42 - Coloquios em Engenharia Requisito: Nao ha. Horas semanafs0-1-0. Palestras técnicas de
convidados e professores em temas de interessaginifaria Civil-Aeronautica. Seminarios de alunos:
preparacao e apresentacdo. Metodologia cientisausséo de curriculo, da estrutura e da coordendg
curso. Debates sobre oportunidades de estagiohoda de iniciagdo cientifica e de pos-graduacéo.
Bibliografia: Ndo ha.

CIV-51 - Coloquios em Engenharia Requisito: Nao ha. Horas semanafs0-1-0. Palestras técnicas de
convidados e professores em temas de interesseginiiaria Civil-Aerondutica. Seminérios de alunos:
preparacdo e apresentacdo. Metodologia cientDisaussao de curriculo, da estrutura e da coordenda
curso. Debates sobre oportunidades de estagioholda de iniciagdo cientifica e de pos-graduacéo.
Bibliografia: Nao ha.

CIV-52 - Coléquios em Engenharia Requisito: Ndo ha. Horas semanas0-1-0. Palestras técnicas de
convidados e professores em temas de interesseginiiaria Civil-Aerondutica. Seminérios de alunos:
preparacdo e apresentacdo. Metodologia cientDisaussao de curriculo, da estrutura e da coordenda
curso. Debates sobre oportunidades de estagiodolda de iniciacdo cientifica e de pds-graduacao.
Bibliografia: Nao ha.

Departamento de Estruturas e Edificacdes — IEIE

EDI-31 - Analise Estrutural |. Requisito: EST-10. Horas semana&0-1-5. Conceitos fundamentais.
Teoria de vigas de Euler-Bernoulli e de Timosherdstruturas isostaticas e hiperestaticas: vigasicps,
grelhas e trelicas. Calculo variacional. Princigas deslocamentos virtuais e alguns teoremas atwosel
Método das forcasBibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E.Introduction to aerospace structural
analysis New York: John Wiley, 1985. WUNDERLICH, W.; PILRE W. D. Mechanics of structures:
variational and computational methad3oca Raton: CRC Press, 2002.

EDI-32 - Andlise Estrutural Il . Requisito EDI-31. Horas semanaig8-0-1-5. Estabilidade do equilibrio das
estruturas: carga critica - ponto de bifurcacdooet® limite; sensibilidade a imperfeicdo; flambagem
elastoplastica. Métodos dos residuos ponderadesRitd. Método dos elementos finitos. Teoria degda
de Kirchhoff. Bibliografia: CHAJES, A. Principles of structural stability theoryEnglewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1974. REDDY, J. NAn introduction to the finite element methd@ ed., New York:
McGraw-Hill, 2006. REDDY, J. NTheory and analysis of elastic plates and Sh&lsed., Philadelphia:
Taylor and Francis, 2007.
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EDI-33 - Materiais e Processos ConstrutivafRequisito: QUI-28. Horas semana#-0-2-5. Normalizacéo.
Desempenho e durabilidade: curvas dose-resposia, Util, ciclo de vida. Polimeros, tintas e vernjze
vidros, madeiras, materiais ceramicos, materiatsanhi@osos, a¢os para concreto armado e protendido,
agregados, aglomerantes, concretos e argamasdemscdds, tipos, obtencdo, propriedades, métodos de
ensaio, utilizacdo e processos construtivos. Nowateriais.Bibliografia: ISAIA, G. C. (ed.).Concreto:
ensino, pesquisa e realizacd&do Paulo: Ibracon, 2005. MEHTA, P. K.; MONTEIR®);J. M.Concreto:
estrutura, propriedades e material8do Paulo: Pini, 1994. NEVILLE, A. NPropriedades do concret&&o
Paulo: Pini, 1982.

EDI-34 - InstalagBes Elétricas Requisito:_FIS-32, EDI-64. Horas semanaBs0-2-4. Circuitos elétricos
monofasicos: fasores, impedancia, poténcia, querldedsdo, sistema monofasico a trés condutores.
Circuitos elétricos trifsicos: ligacao estrelgatido triangulo, poténcia e queda de tensdo. Flerdamde
circuitos magnéticos, transformadores, maquinasateente continua, motor universal, dispositivos de
partida e motores assincronos monofasicos. Getadals sobre geracdo, transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica. Tipos de fornecimento de enesgjdrica. Esquemas tipicos de instalacBes elétricas
InstalacOes elétricas prediais: materiais, estirmatie carga, dimensionamento, controle e prote¢&o d
circuitos, aterramento, circuitos de sinalizacdaee comunicagdo, tubulacdes telefénicas e diagramas
elétricos. Luminotécnica: materiais, iluminacaoickeriores e exteriores. Instalacbes elétricas strais:
materiais, dimensionamento dos circuitos, contelprotecdo dos motores, dos transformadores e dos
circuitos, correcao do fator de poténcia, parasrpiediais, aterramento e diagramas elétricoserSasgt de
iluminacdo de pistas e aeroport&sbliografia: COTRIM, A. A. M. B. Instalages elétricasSao Paulo:
Makron Books, 2003. NISKIER, J. E.; MACINTYRE, A. lhstalacdes elétricasRio de Janeiro: LTC,
2000. BABA, A.Eletrotécnica geralSao José dos Campos: ITA, 2011.

EDI-37 - Solugbes Computacionais de Problemas da Engenhari@ivil. Requisito CCI-22 Horas
semanais 1-0-2-5. Problema de valor inicial e de valoradmtorno. Discretizacdo. Aplicacdo de sistemas
lineares: métodos diretos (decomposicdo LU e deeSky); métodos iterativos e gradiente conjugado;
problema de autovalor; normas, andlise de erronglicionamento. Aplicacdo de sistemas né&o lineares:
Newton-Raphson; secante; comprimento de arco;eajdstcurvas e redes neurais artificiais. Pratica de
otimizacdo e simulagdo: programacdo matematicapriigps genéticos e método de Monte Carlo.
Bibliografia: STRANG, G.Computational science and engineetilgellesley: Wellesley-Cambridge Press,
2007; KINCAID, D.; CHENEY, W Numerical analysis: mathematics of scientific cotimm) Pacific Grove:
Brooks Cole, 2001; CHAPRA, S. C.; CANALE, R.Rumerical methods for engineers: with software and
programming applicationdNew York: McGraw-Hill, 2002.

EDI-38 - Concreto Estrutural |I. Requisitos: EDI-31, EDI-33, EDI-37. Horas seman&<)-1-5. Estados
limites: conceituagdo, hipoteses, seguranca, iostée resisténcia, equacdes constitutivas - aggmereto.
Flexdo normal simples: armadura simples e duplaxd normal composta: armadura simétrica e
assimétrica. Flexdo obliqua composta: estudo gesamplificado. Estado Limite Ultimo de Instabilatz
conceituacéo, aplicacdo das diferencas finitas pildo padraoBibliografia: SANTOS, L. M.Calculo de
concreto armadoSao Paulo: LMS, 1983. MENDES NETO,®oncreto estrutural.IS8o José dos Campos:
ITA, 2011. MENDES NETO, FConcreto estrutural avancado: analise de secdesstrarsais sob flexdo
normal compostaSao Paulo: Pini, 2009.

EDI-46 - Estruturas de Aco Requisitos:_EDI-32, EDI-37. Horas semanaB0-1-2. O aco. Principios
gerais do projeto estrutural. Pecas sob tracd@sPexp compressao. Pecas sob flexdo. Ligactes padak.
LigagBes soldadas. Vigas mistas ago-concreto. tBraje uma estruturaBibliografia: ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-8800: projeto @sstruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios. Rio de Janeiro, 2BBCORMAC, J. C.; NELSON, J. KStructural steel
design: LRFD methqdUpper Saddle-River: Prentice-Hall, 2002. Pfeil,; \Rfeil, M., Estruturas de aco -
dimensionamento pratico de acordo com a NBR 88008 2Rio de Janeiro: LTC, 2009.

EDI-48 - Planejamento e Gerenciamento de Obrafequisito: EDI-33. Horas semanaiz-0-1-5. Normas
relacionadas com o processo construtivo. Projéifpss, planejamento, rede Pert-Cpm (Project Evaloat
Review Technique - Critical Path Method), contrel@acompanhamento de obras, administra¢cdo de obras,
ferramentas computacionais. Trabalhos preliminarasteiro de obra - organizacao, projeto e imptata
Planejamento: sequéncia de trabalhos e de execdefmmentas computacionais. Gerenciamento:
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organizacdo dos trabalhos, produtividade, dimeasiemto de equipes e continuidade dos trabalhos,
ferramentas computacionais. Processos construti@osconvencionais. Orcamentacao: tipos e cronograma
fisico-financeiro, ferramentas computacionais epati$veis na Internet (acesso livre). Conceitos
relacionados com conforto térmico e acustico e estmbilidade: definicbes, aplicabilidade, projeto,
implicacdes, normalizacdo, impacto ambiental, cogdes auto-sustentaveBibliografia: CIMINO, R.
Planejar para construirSao Paulo: Pini, 1987. TCPQabelas de composi¢cdes de precos para orcamentos
12. ed. S&o Paulo: Pini, 2004. VARALLA, Rlanejamento e controle de obr&io Paulo: CTE, 2004.

EDI-49 - Concreto Estrutural 1l . Requisito: EDI-38. Horas semanai8-0-2-5. Concreto protendido:
comportamento estrutural, armadura de protensé@oergionamento e verificacdo de se¢bes no regime
elastico, disposicao longitudinal da armadura,isedle secdes no Estado Limite Ultimo, calculopmasias

de protensdo. Projeto: idealizacdo da estruturaliag@do dos carregamentos, dimensionamento e
detalhamento dos elementos estruturais; cisalhantavido ao esfor¢o cortante; calculo préatico dieres:
estabilidade global, excentricidades, simplifica;para pilares curtos e medianamente esbeltosagoed.
Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-611§rojeto de estruturas
de concreto. Sdo Paulo, 2007. NAAMAN, A. Brestressed concrete analysis and design: fundatsent
New York: McGraw-Hill, 1982. FUSCO, P. Estruturas de concreto — solicita¢cdes tangenci@iso Paulo:
Pini, 2008.

EDI-61 — Arquitetura Contemporéanea. Requisito: EDI-64. Horas semanaid-0-2-4. A producao
arquitetbnica contemporénea e suas relagbes const&ica e com o0s sistemas infra-estruturais
complementares da edificacdo. Exercicio de prajetie experimentacdo de sistemas alternativos para a
estabilidade e funcionamento do edifidbliografia: REBELLO, Yopanan; LOPES, Jodo M.; BOGEA,
Martha M. Arquiteturas da Engenharia ou Engenhataagrquitetura. Mandarim Comunicagéo, Sao Paulo,
SP, 2006, 176 p. CERVER, Francisco, A. Atlas delisggtura Actual. Editorial, Blume, Brasil, 200@QD

p. WILEY, John, org. Foster associates recent wdtk#. John Willey Profession, UK, 1992.

EDI-64 - Arquitetura e Urbanismo. Requisito: MPG-02. Horas semanai8-0-1-3. A arquitetura e o
urbanismo como instrumentos de organizacdo e adaqudos espacos para as atividades humanas. O
academicismo e o movimento moderno e seus refle@sproducdo arquitetbnica e urbanistica.
Bioclimatismo e arquitetura: as decisbes de pragdtopactos ambientais nas escalas do edificioespaco
urbano, especialmente em areas aeroportuarias. eilesn basicos de representacdo de projetos
arquitetbnicos e urbanisticos: planos, plantastesprfachadas, detalhes e escalas. Instrumentass leg
bésicos de regulamentacdo do controle da ocupag#w alo solo. Representacdo grafica: instrumental
convencional e aplicacdo da informatica na elaldwracrepresentacdo de proje®ibliografia: GIEDION,

S. Espaco, tempo e arquitetura: o desenvolvimentorda oova tradicaoColecdo A, Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2004. MASCARO, LLuz, clima e arquiteturaS&o Paulo: Studio Nobel, 1990. RYKWERT AJ.
seducdo do lugarColegéo A, S&o Paulo: Martins Fontes, 2004.

EDI-65 - Pontes Requisito:_EDI-46 EDI-49. Horas semanai®-0-2-3. Materiais e métodos construtivos.
Normas. Classificagdo conforme uso e sistema asatufTrem-tipo e linhas de influéncia. Projetoudea
ponte em viga isostatica em concreto armado. Bra@etuma ponte em grelha em concreto protendido.
Bibliografia: MASON, J.Pontes em concreto armado e protendidm de Janeiro: LTC, 1977. MASON, J.
Pontes metalicas e mistas em viga ré&@& de Janeiro: LTC, 1976. MARCHETTI, ®Gontes de concreto
armada Sao Paulo: Edgard Blicher, 2008.

Departamento de Geotecnia — IEIG

GEO-31 - Geologia de Engenharia Requisito: Nao ha. Horas semanals0-2-3. O contexto técnico-
cientifico da Geologia de Engenharia. Estudo desamplantacdo de obras aeroportuarias. Geocrgiaolo

do planeta Terra. Dindmica geoldgica. Minerais. Hasc Elementos estruturais das rochas. Génese dos
solos: os ambientes climaticos e o intemperismiocdfiguimico. Equacao do solo. Formacgao dos argilo-
minerais. Classes genéticas dos solos tropicds fieriticos, transicionais e plintiticos; sosagroliticos,
transportados e orgéanicos. Linhas de pedregulhmenfdiogia das fracdes granulométricas. Mapas
geoldgicos, pedolégicos e geomorfoldgicos. Platagogenética e escolha de sitios aeroportuariotaae
aptiddo geotécnica. Ensaios Mini-MCV e DCP. Clasaido MCT. Investigacdo do subsolo. Dinamica
superficial. Estudo de viabilidade técnica. Aplidegs em engenhariBibliografia: LEINZ, V.; AMARAL,
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S. E.Geologia geral 14. ed. rev. Sdo Paulo: Nacional, 2001. MACIELHRD, C. L.Introducdo a geologia
de engenharia2. ed. Santa Maria: UFSM, 1997. OLIVEIRA, A. M; 8RITO, S. N. A. (Ed.Geologia de
engenhariaSao Paulo: ABGE, 1998.

GEO-36 - Engenharia Geotécnica | Requisito: GEO-31. Horas semanai8-0-2-3. Introducdo a
Engenharia Geotécnica. Granulometria. indicesd$si®lasticidade. Compacidade de areias e consimtén
de argilas. Classificacdo dos solos. Compactacisai&s Proctor. Compactagdo de campo. Controle de
compactacdo. Comportamento de obras de terra.i@esd. Condutividade hidraulica e percolacdo em
meios porosos. Permeametros. Redes de fluxo. Aojsat Forca de percolacdo. Filtros. Controle égqu@o

do fluxo em obras de terra. Principio das tensiets/as. Estado geostatico de tensdes. Tensdegidadu

por carregamentos aplicados. Trajetérias de tendfidsacdo e preparacdo de amostras. Adensamento.
Ensaio de adensamento. Compressibilidade e pregisdiecalques. Adensamento no tempo. Adensamento
radial. Aceleracdo de recalques. Tratamento des sotwes Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R.

V. Soil mechanicsNew York: John Wiley, 1979. DAS, B. Nfundamentos de engenharia geotécnigao
Paulo: Cengage, 2010.

GEO-45 - Engenharia Geotécnica Il Requisito: GEO-36. Horas semanai4-0-1-3. Resisténcia e
deformabilidade do solo sob tensdes cisalhantédincdo aos modelos de estados criticos. Ensaios d
campo e laboratério: propriedades dos solos e lagies. Andlise limite e equilibrio limite.
Dimensionamento em Geotecnia: estabilidade de ealiein solo e rocha. Escavagfes a céu aberto e
estruturas de contencdo. Reforco de solos. Promios geossintéticos: dimensionamento e fatores de
reducdo. Aplicacdo do método dos elementos fitosgeotecnia. Instrumentacdo e desempenho de obras
geotécnicas. Contaminacdo do solo e aguas sutdesabisposicdo de residuos solidBhliografia:
SHARMA, H. D.; REDDY, K. R.Geoenvironmental engineering: site remediation,te@®ntainment, and
emerging waste management technolodieswy York: John Wiley, 2004. LAMBE, T. W.; WHITMANR.

V. Soil mechanics. New York: John Wiley, 1979. WOOD. M. Soil behaviour and critical state soil
mechanics. Cambridge: University Press, 1996.

GEO-46 - Projeto de Pavimentos Requisito: GEO-36. Horas semarnai2-0-1-2. Conceitos gerais.
Componentes de uma estrutura de pavimento. O deséimmlos pavimentos. Principios da mecénica dos
pavimentos. Modelos de previsdo de desempenho.relSata serem considerados no projeto.
Dimensionamento estrutural de pavimentos: aerofoos, rodoviarios, urbanos e portuarios (asfatieale
concreto de cimento Portland). Especificacdo derads. Projeto de misturas asfalticas. Analissnéotca

de diversas alternativas. Via permanente ferraviarBibliografia: FEDERAL AVIATION
ADMINISTRATION. AC 150/5320-6D/6E:airport pavement design and evaluatiowashington, DC,
1996. RODRIGUES, R. MEngenharia de pavimentoSao José dos Campos: ITA, 2012.

GEO-47 - Topografia e GeoprocessamentoRequisito: Ndo ha. Horas semanak-0-2-3. Topografia:
definicbes, métodos de medicdo de distancias ddmgguipamentos de campo, levantamentos utilzand
poligonais, nivelamento. Geodésia. Projecbes cattiogs. Sistema de coordenadas UTM. Sistema de
posicionamento global (GPS). Introducéo ao geogsaraento: conceitos, modelo de campo e objets tipo
dados. Operacbes com dados geograficos: modelagamérica de terrenos, algebra de mapas, inferéncia
geogréfica. Processamento de imagens: resolucderagies de brilho e contraste, filtros lineares,
classificacdo e segmentacéo, regidRibliografia: MCCORMAC, J. CTopografia 5. ed. Rio de Janeiro:
LCT, 2007. BURROUGH, P. A.; MCDONELL, Rerinciples of geographical information systersford:
Oxford University Press, 1998. CAMARA, G. et hitroduc&o a ciéncia da geoinformaca ed. S&o José
dos Campos: INPE, 2001.

GEO-51 - Geréncia de PavimentosRequisito:_ GEO-46. Horas semara?s0-1-2. Sistemas de geréncia de
infra-estrutura. Atividades envolvidas na gerémiggpavimentos. Técnicas para manutengdo (consereaca
restauracdo) de pavimentos. Avaliagdo estruturdureional. Método ACN-PCN (Aircraft/Pavement
Classification Number) da ICAO (International Civil/iation Organization). Andlise de conseqiéncias d
estratégias, alternativas e otimizacdo da alocatficecursos. Projeto de restauracdo de pavimentos
asfalticos e de concreto de cimento Portl@idliografia: RODRIGUES, R. MEngenharia de pavimentos
S&o José dos Campos: ITA, 2012. SHAHIN, M.Pavement management for airports, roads and parking
lots. New York: Chapman and Hall, 1994.
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GEO-53 - Engenharia de Fundac¢desRequisito: GEO-45. Horas semanaiz-0-1-3. Fatores a serem
considerados e sistematica do projeto de fundagdgsoracdo do subsolo. Tipos de fundacdes e aspect
construtivos. Capacidade de carga e recalque diaddes rasas e profundas. Projeto de fundacdes rasa
Projeto de fundag¢des profundas. Dimensionamenton@gmo dos elementos de fundacdes. Projetos
deterministicos e probabilisticos. Refor¢co de fgdéa.Bibliografia: HACHICH, W. et al.Fundacgdes:
teoria e pratica Sao Paulo: Pini, 1996. SCHNAID, Ensaios de campo e suas aplicacbes a engenharia de
fundacbesSéao Paulo: Oficina de Textos, 2000. TOMLINSON,M.BOORMAN, I. RFoundation design
and construction?. ed. London: Longman Group, 2001.

GEO-55 - Projeto e Construcdo de PistasRequisito: GEO-47. Horas semanai2-0-2-3. Projeto
geométrico de estradas: elementos geomeétricostedrticas técnicas, curvas horizontais circulameples

e compostas, curvas de transicdo, superelevacimriangura, curvas verticais e coordenacdo de
alinhamentos horizontal e vertical. Terraplenageseolha de eixo e tragado de perfis longitudinasgdes
transversais, calculo de volumes, compensacdo desce aterros, diagrama de massas, momento de
transporte, equipamentos, produtividade, dimengieméo de equipes de maquinas, custos horarios de
equipamentos, custos unitarios de servicos e cran@fisico-financeiraBibliografia: Senco, WManual

de técnicas de projetos rodoviarjdSdo Paulo: Pini, 2008. Pontes Filho,E3tradas de rodagem: projeto
geométrico Sdo Carlos, 1998. DNERJanual de projeto geométrico de rodovias rurdiio de Janeiro,
1999. RICARDO, H. S.; CATALANI, GManual pratico de escavac¢a8. ed. Sdo Paulo: Pini, 2007.

GEO-61 - Erodibilidade de Solos Tropicais Requisito: GEO-31. Horas semanais0-1-3. A erosédo de
solos: conceitos e contextualizacdo no ambientgicb Tipologia basica: hidrica e edlica. Processo
laminar, ravinas, vocorocas e “piping”. Fatoreglineénientes: acdo antrépica, remocao da protegietale
impermeabilizacdo superficial. Plataforma genétic#uéncia da génese dos solos tropicais e capdeide
retencdo de 4gua. Métodos e técnicas de analisac@g universal de perdas de solos, aparelho itekTh
ensaio de desagregacdo, talhdes, cilindro rotatiéstes de campo e outros. Associagdo entre alalegia
MCT e a succao: dbaco geral de erodibilidade desdobpicais. Combate e controle da erosao hidigca
solos: construcdo de terracos, hidrossemeaduraaratntos, dissipadores de energia, bacias dengéae
geomateriais, etc. Estudo de casos em aeropodnta®m/PA, Manaus/AM, Sdo Goncgalo do Amarante/RN
e Alcantara (CLA)/MABiIbliografia: Teixeira, W. et alDecifrando a terraS&o Paulo: Companhia Editora
Nacional, 2009. OLIVEIRA, A. M. S.; De BRITO, S. M. Geologia de engenharié&&&do Paulo: ABGE,
1998. KIRKBY, M. J.; MORGAN, R. P. GSoil erosion Norwich: John Wiley, 1980.

Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Anebital — IEIH

HID-31 - Fenbmenos de TransporteRequisito: MEB-01. Horas semanaks0-1-5. Ciclos Motores e de
Refrigeragdo. Misturas de Gases. Conceitos fund@msere propriedades gerais dos fluidos, lei da
viscosidade de Newton, arrasto viscoso. Campodaesaeetorial e tensorial, forcas de superficieee d
campo. Estatica dos fluidos. Fundamentos de arddisscoamentos: representacdo de Euler e de bagran
leis basicas para sistemas e volumes de contrmhsecvacdo da massa, da quantidade de movimerdo e d
momento da quantidade de movimento — aplicacdesstumlo de maquinas de fluxo (propulsdo de hélices,
turbinas a gas e foguetes); a equacdo de Bermosilla extensdo a escoamentos tridimensionaisdirggio

ao estudo de escoamentos viscosos incomprességiacoes de Navier-Stokes. Elementos de analise
dimensional e semelhanga, o teorema dos pi's d&iigjmam, grupos adimensionais de importancia,
significados fisicos, aplicacBes praticas. Métoeggerimentais na mecéanica dos fluidos. Conceitlegse
fundamentais da transferéncia de calor. Transfexéde calor por conducdo, conveccdo e radiagdo.
Transferéncia de masdibliografia: BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. Nkendbmenos de
transporte 2. ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico e Cientifi2004. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E.
Fundamentos da termodindmicaed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2009. BEJAN[rAnsferéncia de calor
S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1996.

HID-32 - Hidraulica. Requisito:_HID-31. Horas semanai8-0-1-3. Escoamento em condutos forcados:
perdas de carga distribuidas e localizadas, férmmilersal, férmulas empiricas, abacos, 6rgdossades

das instalacdes. Sistemas hidraulicos de tubula¢istlacGes de recalque: bombas hidraulicas,asurv
caracteristicas, selecdo, montagem, didmetro edoapoavitacdo. Golpe de ariete: célculo da sobs=si0

e dispositivos antigolpe. Escoamento em conduissdi equacdo béasica de Chézi, férmulas empiricas,
regimes torrencial e fluvial. Energia especific@ssalto hidraulico e remanso. Escoamento em asfici
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bocais e tubos curtos. Vertedores. Hidrometria:ideede vazdo em condutos forcados, livres e enosurs
d’dgua.Bibliografia: PORTO, R. M.Hidraulica basica 4. ed. Sdo Carlos: EESC-USP, 2006. AZEVEDO
NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. AManual de hidraulica8. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1998.

HID-41 - Hidrologia e Drenagem Requisito: HID-32. Horas semanaig-0-1-3. O ciclo hidroldgico.
Caracteristicas das bacias hidrograficas. Precnta infiltracdo, evaporacdo e evapotranspiracao,
escoamento subsuperficial e 4guas subterraneanldtjch estatistica e distribuicdo dos valoresesmus.
Mudancas Climaticas. Escoamento superficial: graasle caracteristicas, estimativa de vazdes,
caracteristicas dos cursos d'dgua e previsdo deeetss. Curva de permanéncia. Hidrometria de cursos
d’agua e obtencdo da curva-chave. Drenagem supérfitementos constitutivos dos sistemas de nmecro
macrodrenagem e parametros de projeto. Medida®mteote de inundacdes estruturais e ndo-estruturais
Aquaplanagem em pistas rodoviarias e aeroportuabDesnagem subterrdnea: rebaixamento do lencol
fredtico, sistemas de pocos, sistemas de pontagadsrias de infiltragcdo, drenos transversais, agen
longitudinais e critérios de dimensionamento deofil de protecédo. Projeto de drenagem de aeropoides
drenagem urbanaBibliografia: TUCCI, C. E. M.Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Sao Paulo: EDUSP,
1995. TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. Drenagem urbanaPorto Alegre: ABRH — Ed.

da Universidade - UFRGS, 1995. CHOW, V Applied hydrologyNew York: McGraw-Hill, 1988.

HID-43 - Instalacbes Prediais Requisito:_EDI-64 HID-32 Horas semanais3-0-1-3. Compatibilizacédo
entre projetos. Dimensionamento de instalacOesigisede agua fria e quente, de esgoto, de prevemcao
combate a incéndio e de aguas pluviais. Instalgp@esais de gases combustiveis (GLP - Gas Ligioefie
Petréleo e Gas Natural - GN). Materiais empregauss instalacdes. Condicionamento de ar: finalidade,
carga térmica, sistemas de condicionamento, eqeip@®, conducdo e distribuicdo de ar, equipamento
auxiliar, tubulactes, torre de arrefecimento, sisi® de comando e controle. No¢des sobre construcdes
bioclimaticas. Conservacao e uso racional de aguadificacdesBibliografia: KUEHN, T. H.; RAMSEY,

J. W.; THRELKELD, J. L. Thermal environmental engineerindfNew Jersey: Prentice-Hall, 1998.
MACINTYRE, A. J. Instalacdes hidraulicas prediais e industriaié. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
BOTELHO, M. H. C.; RIBEIRO JR., G. Anstala¢tes Hidraulicas Prediais: Usando Tubos d&CRe PPR

2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.

HID-44 - Saneamento Requisito:_HID-41. Horas semanai4-0-2-4. Sistema de abastecimento de agua:
aspectos sanitarios, alcance de projeto, previghg@apulacdo, taxas e tarifas, captacdo superficial
subterranea, aducao, recalquatamento de agua (tecnologia de tratamento elm @ienpleto: coagulacao,
floculacdo, decantacao, filtracdo, desinfeccdogréigdo e estabilizacdo final), reservacéo, distdmu
Projeto de sistema de abastecimento de agua. Sistemesgotamento sanitario: aspectos sanitarios,
coletores, interceptores, emissarios, estacoesitélias, processos de tratamento aerobios e amaeréb
disposi¢do final. Projeto de sistemas de coletaatarhento de esgetos. Residuos sélidos urbano e
aeroportuario: tratamento e disposicao firibliografia: DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B.
Métodos e técnicas de tratamento de aduad. v. 1-2, Sdo Carlos: RIMA, 2005. TSUTIYA, M; ALEM
SOBRINHO, P.Coleta e transporte de esgoto sanitarib ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica davehsidade de Sado Paulo, 2000. TSUTIYA, M. T.
Abastecimento de agu&. ed. Sado Paulo: Departamento de Engenharigaidida e Sanitaria da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2005.

HID-51 - Analise Ambiental de Projetos Requisito: Nado ha. Horas semanais-0-1-4. Legislacédo
ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA)etodologias, estudos de impactos e relatério de
impacto ambiental (EIA/RIMA). Andlise e gerenciarn@erde riscos ambientais. Avaliagdo ambiental
estratégica. Analise econémico-ambiental de gramsegreendimentos de infra-estrutura. Resolugdo de
problemas e estudos de caBibliografia: BRAGA, B. et al.Introducéo a engenharia ambient&. ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. FOGLIATI, M.eC al. Avaliacdo de impactos ambientais: aplicacéo
aos sistemas de transparteio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2004. SERDA MOTTA, R. Manual
para valoracdo econdmica de recursos ambientiasilia: MMA, 1998.

HID-53 - Analise Ambiental de Projetos Requisito Nao ha. Horas semanaid-0-1-4. Legislacéo
ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA)etodologias, estudos de impactos e relatério de
impacto ambiental (EIA/RIMA). Andlise e gerenciarn@erde riscos ambientais. Avaliagdo ambiental

114



estratégica. Andlise econdmico-ambiental de gramaegreendimentos de infra-estrutura. Resolucdo de
problemas e estudos de caBibliografia: BRAGA, B. et al.Introducéo a engenharia ambient&. ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. FOGLIATI, M.eC al. Avaliacdo de impactos ambientais: aplicacédo
aos sistemas de transparteio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2004. SERDA MOTTA, R. Manual
para valoracdo econdmica de recursos ambientiasilia: MMA, 1998.

HID-63 - Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespiat. Requisito Nao ha. Horas semanais
3-0-0-3. Tépicos em Ecologia. Histéria ambientatésBnvolvimento econdémico e sustentabilidade. Estado
da-arte na temética ambiental: desafios, polémécagfes. Legislagdo ambiental. Avaliagcdo de Impgacto
Ambientais (AlA): metodologias, estudos de impactwsrelatério de impacto ambiental. Economia
ecoldgica: estudos de caso e resolucdo de prohleGmdribuicdo do setor aeronautico nas emissées
atmosféricas de poluentes. Emissdes de poluentesi@ores aeronauticos (CO, NOx, UHC, fuligem e
C02). Tecnologias atuais e futuras para controfeataissées. Influéncia dos parametros operacialeais
motores e do envelope de v6o nas emissbes. Questii@entais na operacdo de veiculos aeroespaciais.
Impactos ambientais relacionados com langamentoveleulos espaciais. Cuidados especiais com
propelentes toxico®8ibliografia: FOGLIATI, M. C. et al Avaliacdo de impactos ambientais: aplicacdo aos
sistemas de transport®io de Janeiro: Editora Interciéncia, 2004. SERDA MOTTA, R. Manual para
valoragdo econdmica de recursos ambientdsasilia: MMA, 1998. ICAO, Aircraft engine emissis
databank, Civil Aviation Authority, http://www.caan.uk/, 2005.

HID-65 - Engenharia para o Ambiente e SustentabilidadeRequisito Ndo ha. Horas semanaig-1-0-3.
Tépicos em Ecologia. Historia ambiental. Desenvoémnto econémico e sustentabilidade. Estado-danarte
tematica ambiental: desafios, polémicas e acOagslaedo ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambiantai
(AIA): metodologias, estudos de impactos e relatdg impacto ambiental. Economia ecologica. Estddos
caso e resolucdo de problemas: eletrdnica e cogfmutaplicadas ao monitoramento e analise ambiental.
Bibliografia: BRAGA, B. et al.Introducao a engenharia ambient&@ ed. S&o Paulo, Pearson Prentice-Hall,
2005; Artigos e relatérios técnicos selecionadds pefessor.

Departamento de Transporte Aéreo — IEIT

TRA-34 - Economia Requisito: Ndo ha. Horas semanal3-0-0-4. Evolucdo histérica do pensamento
econdmico. Principios econdmicos. Conceitos deaamnomia. Teoria do consumidor: funcdo utilidade;
curvas de indiferenca; elasticidade; otimizacdogmat. Teoria da firma: funcdes de producdo a certo
longo prazos; custos de producdo: funcdo de cuysicada ao transporte aéreo; maximizacdo do lucro;
retornos de escala. A funcdo Cobb-Douglas: umaagib ao transporte aéreo. Mercados: concorréncia
perfeita e concorréncia imperfeita; regulacdo esovo® modelos concorrenciais aplicados ao transport
aéreo. Teoria do Bem-Estar. Conceitos fundamed&igacroeconomia: as contas nacionais. Os grandes
agregados econdmicos: rigueza nacional e distdbuie renda. Comércio internacional. Politica fisca
Juros, moeda e inflaca®ibliografia: BLANCHARD, O. Macroeconomia 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice-Hall, 2007. HENDERSON, J. M.; QUANDT, R. Eeoria microecondmica3. ed. Sao Paulo:
Pioneira, 1992. VARIAN, H. RMicroeconomia: principios basico%. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

TRA-39 - Planejamento e Projeto de Aeroportos Requisito: Ndo ha. Horas semanai®-1-2-5. O
aeroporto e o transporte aéreo. Aeronaves: caigtatas e desempenho. Zoneamento. Anemograma @ plan
de zona de protecdo. Sinalizacdo diurna e not@apacidade e configuragfes. Geometria do lado .aéreo
Comprimento de pista. Numero e localizagéo de saRfios. Quantificagdo de posi¢cdes de estaciartame
no patio. Terminal de passageiros: concepcao endimeamento. Terminal de cargas e outras instadadde
apoio. Meio-fio e estacionamento de veiculos. hetutura basica. Escolha de sitio. Impactos gerpdla
implantacdo de aeroportos. Instalacbes para opsagdOL (Vertical Takeoff and Landing). Planos
diretores. Perspectivas no Brasil. Introducdo a@be¢o aéreo. Elaboracdo e discussdo de um projeto
aeroportuario. Execucao de esquemas funcioB&bografia: HORONJEFF, R. et aPlanning and design

of airports 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. ASHFORD, N.&. Airport engineering. 4. ed. Hoboken:
John Wiley, 2011. KAZDA, A.; CAVES, R. E. Airporedign and operation. 2. ed. Oxford: Elsevier, 2009.
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TRA-44 - Planejamento dos TransportesRequisito: TRA-34TRA-39. Horas semanai2-0-1-3. Estudos

de mercado em transportes, com énfase em transpémt®: caracteristicas e importancia na economia,
cadeia produtiva e logistica. Instituicbes, pddiice regulacdo do transporte aéreo: ornamentdcjurél
marco regulatério, efeitos de medidas e reformgsalagdrias, experiéncia internacional. Ferrameptas
analise de demanda e oferta por transportes: wsddd andlise e uso de métodos econométricos para
estudos de mercado. Demanda por transportes: tdorionsumidor e demanda individual, demanda de
mercado, modelagem de escolha discreta, demandareticdes de restricdo de capacidade, elasticidides
demanda. Producédo e formacdo de custos em tragsportstos no curto e longo prazos. Mercado de
aeroportos: caracteristicas, zona de influéncialjapéo de impactos econémicos e regulaB#iografia :
OLIVEIRA, A. V. M. Transporte aéreo: economia e politicas public&io Paulo: Ed. Pezco, 2009.
HOLLOWAY, S. Straight and level: practical airline economic8ldershot: Ashgate Publ. Lim., 2003.
PINDYCK, R.; RUBINFELD, D.Microeconomia?. ed. S&o Paulo: Pearson Education do Bradil).20

TRA-53 - Logistica e Transportes Requisito: MOQ-43. Horas semana&0-0-3. Introducdo a logistica.
Planejamento logistico. Processamento de pedidisteamas de informac¢do. Fundamentos de transportes.
Modelos para roteirizacdo e programacao de veiddadistribuicdo. Métodos quantitativos para gedtio
estoques. Modelos para localizagdo de centrosstigbdicéo e instalages. Planejamento da redstioai
Modelagem e simulacédo de problemas diversos dsticgie transportes. Carga aérea e terminais dascar
em aeroportoBibliografia: BALLOU, R. Gerenciamento da cadeia de suprimentos/logisticaresarial

5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. SHAPIRO, JMedeling the supply chair?. ed. Pacific Grove:
Duxbury, 2007. STEVENSON, W. @perations managememnt. ed. New York: McGraw-Hill, 2002.

TRA-57 - Operagcbes em Aeroportos Requisito:_TRA-39. Horas semanal¥-0-2-3. Caracterizagédo e
descricdo das operagBes em um aeroporto. Modeladrdmistracdo aeroportuaria. Tarifas aeroportsaria
Certificacdo de aeroportos e manual de operactegurdca operacional em aeroportos e analise e
gerenciamento do risco. Controle do ruido aeropdduServicos auxiliares de transporte aéreo. &yders

de emergéncia. Operacdes em um terminal de passaig8eguranca contra atos de interferéncia ilicita
Carga aérea e terminais de cargas. Gerenciamermtendanda em regides de multiplos aeroportos. Analis
de desempenho e de nivel de servRBibliografia: DE NEUFVILLE, R.; ODONI, A.Airport systems:
planning, design and managemehted. New York: McGraw-Hill, 2002. ASHFORD, NETANTON, H. P.

M. Airport operations 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1996.

TRA-64 - Trafego Aérea Requisito: TRA-39 Horas semanai®-0-1-3. O Espaco Aéreo Brasileiro.
Organismos de normatizacao e desenvolvimento: IGAMECEA; ICEA. Conceitos fundamentais de trafego
aéreo: altimetria; separacdo vertical e horizomtestrumentos basicos de bordo. Auxilios Converdaimoa
Navegacdo Aérea. Servicos de Trafego Aéreo. Sistede Navegacdo do Futuro: CNS/ATM -
Communication Navigation Surveillance/Air Traffic ManagemenRadares SSR modo S. Sistemas de
Navegacédo de Precisdo. Rotas de Partida e de Apagéip: SID e STAR. Gerenciamento de Trafego Aéreo:
conceitos e fungBes. Custos de aquisicdo e de eragdid dos auxilios. Requisitos para instalacdo dos
equipamentos. Economicidade decorrente do empr@gaalas tecnologias. Sequenciamento e avaliagéo de
atrasosBibliografia: COMANDO DA AERONAUTICA. ICA 100-12 regras do ar e servigos de trafego
aéreq 2009. REVISTA AEROESPACO — DECEA, n.° 34, novemite 2008. BIANCO, L.; DELL'OLMO,

P.; ODONI, A. RNew concepts and methods in air traffic managentain: Springer, 2001.
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6.6 Divisdo de Ciéncia da Computacéao

Departamento de Computacao Cientifica — IECC

CCI-22 — MATEMATICA COMPUTACIONAL. Requisito CES-10. Horas semanais 3-0-0-6.
Aritmética computacional. Métodos de resolucdo paistemas lineares, equacdes algébricas e
transcendentes. Interpolacéo de fungfes. Ajusteudeas. Integracdo numérica. Resolu¢cdo numérica de
equagOes diferenciais ordinérias. Implementacdo mésodos numéricosBibliografia: BERTOLDI
FRANCO, N. M. Calculo numérico. Pearson, 2006. CIDAO, D.; MARINS, J. Célculo numérico: teoria e
pratica. Sao Paulo: Atlas, 1987; RUGGIERO,M.A.GQRES, V. L. R. Calculo humérico, aspectos tedricos
e computacionais. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1988.

CCI-36 — FUNDAMENTOS DE COMPUTACAO GRAFICA. Requisito CES-20.Horas semanais3-0-

1-5. Elementos bésicos de computacdo gréafica. Bihpus graficos. Primitivas graficas: pontos, ksh
textos, representacdo e preenchimento de poligomosnsformacdes 2D. Janelamento e recorte.
Segmentacdo. Técnicas de interacdo. Introducadafecapg tridimensionais: representacdo “wire-frame”.
Eliminacdo de superficies ocultas. Modelos de lhagéo: Gourand, Phong, Ray Tracing, radiosidade,
filtros. Bibliografia: FOLEY, J. D. et alComputer graphicsprinciples and practice. 2.ed. Reading, MA:
Addison-Wesley Publishing Company, 1996. HEARN, PAULINE, B. M. Computer Graphics, C version

2. ed. Englewood-Cliffs: Prentice Hall, 1997. NEWMNMHN, W. M.; SPROULL, R. F.Principles of
interactive computer graphic40. ed. Auckland: McGraw-HillL984.

CCI-37 — SIMULACAO DE SISTEMAS DISCRETOS — A. Requisitos CES-20 e MOQ-13Horas
semanais3-0-0-5. Introducéo a simulagédo. As fases de Isigiw por computadores. Os procedimentos de
modelagem de simulagdo. Métodos de amostragentgagete nimeros e variaveis aleatérias. Linguagens
de simulacdo, avaliacdo de software de simulac@didatdo de modelos, projeto e planejamento de
experimento de simulacéo, técnicas de reducéo rifmne#. Bibliografia: BANKS, J. et alDiscrete- event
system simulation3 ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 200BLTON, W. D.; LAW, A. M.
Simulation modeling and Analysidew York, NY: McGraw-Hill, 1991. PIDD, MComputer simulation in
management sciencé ed [S.I]: Wiley, 1998.

CCI-38 — SIMULACAO DE SISTEMAS DISCRETOS — B. Requisitos CES-20 e MOQ-13. Horas
semanais: 3-0-0-5. Introducdo a simulacéo. As fdeesimulacdgor computadores. Os procedimentos de
modelagem de simulagdo. Métodos de amostragengagete nimeros e variaveis aleatérias. Linguagens
de simulacdo, avaliacdo de software de simulac@didadtdo de modelos, projeto e planejamento de
experimento de simulacéo, técnicas de reducéo rifmne#. Bibliografia: BANKS, J. et alDiscrete- event
system simulation3 ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 200BLTON, W. D.; LAW, A. M.
Simulation modeling and AnalysiNew York, NY: McGraw-Hill, 1991. PIDD, MComputer simulation in
management sciencé ed. [S.I]: Wiley, 1998.

Departamento de Engenharia de Software — IECE

CES-10 — INTRODUCAO A COMPUTACAO. Requisito ndo ha Horas semanais4-0-2-5. Conceitos
primarios: Computador, algoritmo, programa, lingeragde programacao, compilador. Representacdo de
informacdes: sistemas de numeracdo, mudanca de &diseética binaria, operacbes ldgicas, textos e
instrugBes. Evolugéo das linguagens de programéafifidades basicas de um computador. Software bésico
para computadores. Desenvolvimento de algoritmoguhgens para algoritmos e refinamento passo a
passo. Comandos de uma linguagem procedimentiduigfio, entrada e saida, condicionais, repetite/os
seletivos. Varidveis escalares e estruturadas hémeag e heterogéneas. Subprogramacao: funcdes,
procedimentos, passagem de parametros, recursividddnteiros.Bibliografia: MOKARZEL, F.C.;
SOMA, N.Y. Introducdo a Ciéncia da ComputacdRio de Janeiro: Campus-Elsevier, 2008. MIZRAHI,
V.V. Treinamento em Linguagem. GGado Paulo: Pearson, 2008. SALIBA, W. L. Tecnicas de
Programagéouma Abordagem Algoritmica. S&o Paulo: Makron, 1992.
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CES-11 — ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS.Requisito CES-10.Horas semanais3-0-1-5.
Topicos avancados em recursividade. Técnicas pasendolvimento de algoritmos. Nocdes de
complexidade de algoritmos. Vetores e encadeanuentstruturas. Pilhas, filas e deques. Arvoresigera
binarias. Grafos orientados e ndo orientados. Algos para grafos. Filas de prioridades. Métodos de
Ordenacédo. Nocbes de programacao orientada a ®btbiografia: DROSDEK, AEstrutura de Dados e
Algoritmos em C++ Sdo Paulo: Thomson, 2002. FEOFILOFF,ARjoritmos em Linguagem.@Rio de
Janeiro: Campus-Elsevier, 2009. CELES, W. etlrdtoducdo a Estruturas de Dadofio de Janeiro:
Campus-Elsevier, 2004.

CES-22 — PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS. Requisito CES-10. Horas semanais4-0-2-5.
Classes e instancias. Comportamento e estado ontétaranca e polimorfismo. Programacdo para
interfaces. Tipos de dados e operadores. Métodasi&veis estaticas. Encapsulamento e modificadiees
acesso. Modularizagéo de software e pacotes. @dsdittas de linguagens de tipagem estatica e diaam
Fundamentos de programacédo concorrente. Criac&utatéaces graficas. Testes de unidade. Conceéos d
acoplamento e coesao. Estruturas de dados orisrdamlgjetos e tipos genéricos. Fundamentos detqidge
software Bibliografia: BARKER, J.Beginning Java Objects: From Concepts to Cadew York: Springer-
Verlag New York, 2nd Edition, 2005. ARNOLD, K.; GOBIG, J. The Java Programming Language
Reading: Addison Wesley, 1996. NIEMAYER, P.; PEQKExploring Java Sebastopol: O"Reilly, 1997.

CES-23 — ALGORITMOS AVANCADOS. Requisitos CES-20 e CTC-20Horas semanais2-1-0-5.
Programacédo dinamica. Métodos exaustivos. Algostrgolosos. Ordenacao topoldgica. Manipulacdo de
cadeias de caracteres. Algoritmos em arvores: @ig@radora minima. Algoritmos em grafos: caminhsma
curto, fluxo maximo, problemas de emparelhamesBibliografia: CORMEN, T. H. et al. Algoritmos:
Teoria e Prética22 ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2002. REX|M.A.; e Skiena, S. SPrograming
Challengesthe programming contest training manual. New Y&K; Springer Verlag, 2003. SKIENA, S.
S. The Algorithm Design ManualNew York, NY: Springer Verlag, 1998.

CES-25 — ARQUITETURAS PARA ALTO DESEMPENHO. Requisitos CES-10 e EEA-25Horas
semanais 3-0-0-4. Unidades béasicas de um computador: psadeses, memoria e dispositivos de entrada e
saida. Técnicas para aumento de desempenho de tedlmy@s. Memdriacache entrelacada e virtual.
Segmentacdo do ciclo de instrucdo, das unidadesohais e do acesso a memoéria. Computadores com
conjunto reduzido de instrugdes. Linha de execwEdnstrucdes (pipeline). Microprograma de unidade
central de processamento. Processadores Superescaixecucdo especulativa de codigo. Maquinas
paralelas: computadores vetoriais, computadoresiaiag, multiprocessadore®ibliografia: Patterson,
D.A; Hennessy, J.L.;. Arquitetura de Computadotésia Abordagem quantitativa. 4a. ed., Ed. Campus.
2008. Stalllings, W. Arquitetura e Organizagdo denputadores. 8a. ed., Ed. Pearson. 2008. Tanenbaum,
A.S. Organizagéao estruturada de computadoresd5&de Pearson. 2007.

CES-27 — PROCESSAMENTO DISTRIBUIDO. Requisito CES-20.Horas semanais2-0-2-4. Introduc&o

a sistemas distribuidod.inguagens de programacédo distribuida. Anéis |&gideotulacdo de tempo e
relégios logicos. TransagBes em bancos de daddsibdidos. Computacdes difusas. Deteccdo de
“deadlocks” em sistemas distribuidos. Algoritmos donsenso. Algoritmos para evitar inanicao.
Bibliografia: MULLENDER, S. Distributed systemaNew York, NY: Addison-Wesley, 1993. RAYNAL,
M. Distributed algorithms and protocolsNew York, NY: John Wiley, 1988. SINGHAL, M.;
SHIVARATRI, N. G. Advanced Concepts in Operating Systelew York, NY: McGraw-Hill, 1994.

CES-28 - FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA DE SOFTWARE Requisito CES-22Horas semanais
3-0-2-5. Requisitos de Software. Projeto orientadubjetos. Linguagem Unificada de Modelagem (UML).
Arquitetura de software e arquitetura de referénBiadrdes de projeto e arquiteturais. Componentes e
frameworks. Refatoracdo. Modularizacéo de aplice’¢Baradigmas arquiteturais e suas implicacoeses es
de software. Fundamentos de qualidade de softdobografia: FOWLER, M. UML Distilled: A Brief
Guide to the Standard Object Modeling Language, Bddion, Addison-Wesley, 2003. KUCHANA, P.
Software Architecture Design Patterns in Java. Beaton: CRC Press, 2004. EELES, P.; CRIPPS, P. The
Process of Software Architecting, Addison-Weslegf&sional, 2009.
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CES-29 - ENGENHARIA DE SOFTWARE. Requisito CES-28. Horas semanais4-0-1-5. Processos de
desenvolvimento de software. Engenharia de ri¢gsisProcesso unificado. Metodologias ageis.
Desenvolvimento orientado a modelos (MDD). Vesd{iéo e validacdo: inspegcbes e testes de software.
Geréncia de configuracdo de software. Modelosagadcitagdo organizacional: CMMI, SPICE e MPS.br.
Ferramentas e ambientes de desenvolvimento deaseft Qualidade, confiabilidade e seguranca de
software. Fundamentos de geréncia de projeto fiwease. Interacdo humano- computador: usabilidade e
acessibilidade. Aspectos econémicos no desenvehtonde softwareBibliografia: SOMERVILLE, I.
Engenharia de Software. 8a. ed., Sdo Paulo: Peakdison-Wesley, 2007. PFLEEGER S. L.; ATLEE, J.
M. Software Engineering. 4th Edition, Pearson Prentice HalQ20PRESSMAN, R. S. Engenharia de
Software. 6a. ed., McGraw-Hill Bookman, 2006.

CES-30 — TECNICAS DE BANCO DE DADOS.Requisito CES-20.Horas semanais4-0-2-5. Métodos

de organizacdo de arquivos e pesquisa. Modelo t@ade/relacionamento. Modelo de dados relacional.
Modelo de dados hierarquico. Modelo de dados em. feabjeto de um banco de dados relacional. Baaco d
dados distribuido. Compressao de dados. Segurain¢egeidade. Privacidade em banco de dados. Suport
para tomadas de decisdo. Banco de dados orientabetas.Bibliografia: DATE, C. J.Introdugdo ao
sistema de banco de dad&lo de Janeiro: Campus, 1991. v. 1. HUGHES, Dlgject Orinted Databases
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1991. KIMBALL, Rlhe Data Wirehouse ToolkiNew York, NY: John
Wiley, 1996.

CES-33 — SISTEMAS OPERACIONAIS. Requisito CES-11.Horas semanais3-0-1-5. Conceituacao.
Estruturacdo de sistemas operacionais. Gerenciardenprocessos: modelo e implementacdo. Mecanismos
de intercomunicacdo de processos. Escalonamentorabessos. Multiplas filas, multiplas prioridades,
escalonamento em sistemas de tempo Redhdlocks Gerenciamento de memoria. Particdo e relocacgéao.
Gerenciamento com memoria virtual. Ligagdo dinAm@arenciamento de E/S. Gerenciamento de arquivos.
Mecanismos de seguranca e protecdo. Topicos @ensistoperacionais distribuidos. Interfaces grafieas
sistemas operacionais modern@bliografia: Tanenbaum, A. S. Sistemas Operacionais. PeafZn,
Edicdo, 2010. Silberschatz, A., Galvin, P.B., GagBe Sistemas Operacionais com Java, Elsevier, 7a
Edicéo, 2008.

CES-35 — REDES DE COMPUTADORES E INTERNET.Requisito CES-33.Horas semanais3-0-2-4.
Nocdes basicas de redes de computadores: hardwsoéweare. Necessidade de protocolos: o modelo
TCP/IP. O nivel fisico: do par. O nivel de enlguadroes IEEE. O nivel de rede: algoritmos de roseam
controle de congestionamento; o protocolo IP. @Indle transporte: os protocolos TCP e UDP. O rdeel
aplicacdo: protocolos de suporte e de servicodigroacdo e analise de aplicacdes oferecidas eanket

As areas da geréncia de redes. Protocolos de geréspectos de seguranca em redes de computadores.
Bibliografia: Tanenbaum, A.S., Wetherall, D. Redes de Computades. Pearson, 5aEdicdo, 2011.
Kurose, J.F., Ross, K.W. Redes de Computadordateraet. Pearson, 5a Edi¢ao, 2010.

CES-41 — COMPILADORES. Requisitos CES-20 e CTC-34Horas semanais3-0-2-5. Anatomia de um
compilador. Graméticas e linguagens. Diagramas mmsitdo. Analise léxica. Analise sintatica:
metodologiastop-down e bottom-up Organizagdo de tabelas de simbolos. Tratamenterrds. Analise
semantica e definicBes orientadas pela sintaxeagaer de codigo intermediario e de codigo objeto.
Organizacdo de memdria em tempo de execucdo. @tavzde codigo. Meta-compiladores e ferramentas
automaticas para construcdo de compiladdédiografia: AHO, A. V. et al. Compiladores:Principios,
Técnicas e Ferramentas. S8o Paulo: Pearson/Addissiey, 2008. LOUDEN, K. CCompiladores:
Principios e Praticas. Sdo Paulo: Thomson Learr#§4. TREMBLAY, J. P.,, SORENSON, P. Ghe
Theory and Practice of Compiler Writin§ingapore: McGraw-Hill, 1989.

CES-45 — GERENCIAMENTO DE PROCESSOS DE NEGOCIO.Requisito ndo ha.Horas semanais
3-0-0-4. Os negocios relacionados com a producasofterare: produtos e servicos. Gerenciamento dos
processos de producdo. Modelagem de processamantib a BPMN. Andlise dos processos. Projeto de
processos. Monitoracdo e medicdo do desempenhafeigmamento de processos. Organizacdo para o
gerenciamento de processos. Maturidade de procesSisgsemas para automacdo de processos.
Bibliografia: ASSOCIATION OF BUSINESS PROCESS MANAGEMENT PROFRHSNALS Guide to
the Business Process Management Common Body of l&dgevVersion 2 (BPM-CBOK). Chicago:
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ABPMP. 2009. WHITE, S. A.; MIERS, DBPMN Modeling and Reference Guide: Understanding an
Using BPMN. Lighthouse Point: Future Strategies, 2009. JESTON,NELIS, J.Business Process
Management: Practical Guidelines to Successful émgntationsOxford: Butterworth-Heinemann, 2008.

CES-46 — TECNOLOGIA DA INFORMACAO, PRIVACIDADE E SE GURANCA. Requisito ndo ha.
Horas semanais3-0-0-2.Tecnologia da Informacédo (TI): definicdes e peripas. Inovacao tecnoldgica e
TI como estratégia empresarial. Tl e a sociedadeodbecimento e informacd@erenciamento de projetos
de TI: conceitos. abordagens e padrdes. Planejanestatégico e a TlGovernanca de TI: conceitos e
importancia empresarial. Mecanismos para a imptaotale governanca de Tl. Padrbes de governanca de
TI. Governo eletronico (E-Gov): estrutura e regulangida A administracdo publica, o E-Gov e as
Tecnologias da Informagé&o e Comunicacgdo (TIC)as#io atual e tendéncid®esafios da governanca de Tl
no contexto da administracdo e do E-Gov: o dilemhbligidade versus privacidade de informacfes, a
protecdo do conhecimento sensivel, a computac@ibreespacoSeguranca da informacgédo e estratégia de
negocios. Componentes fundamentais da segurancénfdianacgdo: confidencialidade, integridade e
disponibilidade. O dilema privacidade versus semtaaPadrées para a gestdo da seguranca da infarmac
Implicacbes éticas da seguranca da informaéfloliografia: CASTELLS, M. A galéxia da Internet:
Reflexdes sobre a Internet, os negdcios e a sabéeBéo de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 2003. OLIVEIR

F. B. Tecnologia da informacédo e comunicacdo: Desafigsapostas estratégicas para o desenvolvimento
dos negociasSao Paulo: Pearson Prentice Hall, FGV, 2006. WER., ROSS, J.WGovernanca de TI,
Tecnologia da Informacd&®@ao Paulo: M. Books do Brasil, 2006.

CES-65— PROJETO DE SISTEMAS EMBARCADOS. Requisitos:CES-29 e EEA-27Horas semanais:
1-1-1-3. Aplicagdes préticas de conceitos sobremmayia de software e micro-controladores parares
embarcados. Desenvolvimento de um protétipo deermstembarcado em estudo de caso envolvendo
problema real e necessidades do mercado. Aplicdgdmm método de desenvolvimento agil e suas boas
praticas. Manifesto agil e suas aplica¢des. Priogifgeis para o desenvolvimento de protétipo stersa
computadorizado embarcado de tempo real composteepsores, plataformas de coletas de dados,dslas
controles e seus bancos de dados associadosathitizpratica da teoria basica de microprocessadiees
sua programacdo em linguagens de alto nivel estirg operacional de tempo real e suas interfawas c
sistemas analdgicos e digitais. Utilizagdo pratieauma arquitetura dirigida por modelo e da coméigéo

de ferramentas automatizadas em um ambiente ided@engenharia de software ajudada por compytador
para geracdo de cdodigo e de teste de software. fixerde implementacdes de software embarcado em
dispositivos moveis com sistemas operacionais AddriDS, Windows Mobile, Java ME e outros.
Bibliografia: WHITE, E. Making Embedded Systems: Design Patterns for Betitvare O'Reilly, 2012;
JUHOLA, T. Customized Agile Development Process for Embeddéitveé®e Development: A Study of
Special Characteristics of Embedded Software anite A3evelopmentVDM Verlag Dr. Muller GmbH &

Co. KG and Licensors, 2010; STOBER, T., HANSMANN, Agjile Software Development: Best Practices
for Large Software Development Projec8pringer, 2010; KNIBERG, H., SKARIN MKanban e Scrum:
Obtendo o Melhor de AmhoS4Media, Editora InfoQ.com, 2009.

Departamento de Teoria da Computagéo — IECT

CTC-11 — LOGICA MATEMATICA. Requisito ndo haHoras semanais2-0-1-3. O desenvolvimento da
Logica e a relevancia do seu estudo. Trés regigmpsrtantes para o estudo da Ldgica: Logica formal
l6gica simbolica e légica matematica. Célculo psigional. Célculo de predicados. Sistemas dedutvos
aritmética formal. Logica matematica e ciéncia danputacaoresolucéo, sistemas de deducédo e refutagéo,
sistemas especialistas. Sistemas baseados em itneh&c engenharia, aquisicdo e processamento do
conhecimento. Planejamento. Aritmética de Peanoguagem PROLOGBIbliografia: KNEALE, W.,
KNEALE, M. O desenvolvimento da logica. 3 ed. CoimibFundacdo Calouste Gulbenkian, 1991.
FRANCO DE OLIVEIRA, A. J. Logica e aritmética. Edit Universidade de Brasilia, 2004. RUSSELL, S.,
NORVIG, P. Artificial intelligence a modern appréa@ ed. New Jersey: Prentice Hall, 2003.

CTC-17 — INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Requisitos CTC-11 (ou CTC-10) e MOQ-13Horas
semanais 2-0-2-4. Conceituagdo, aplicacdes. Resolucdordelgmas: técnicas e métodos, representacao,
heuristicas, decomposicdo de problemas, jogosatBgias de busca e decomposi¢do, representacao,
algoritmo A*, Algoritmos genéticos. Aprendizagemmaquina: aprendizado indutivo, arvores de dea@sao
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modelos de redes neurais artificiais para apreddizaipervisionado, ndo-supervisionado e por reforco
Introducéo a légica nebulosa e teoria de conjunétmilosos. Regras de inferéncia nebulosas. Fundesnen
de redes bayesiandibliografia: RUSSEL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia Artificiala2ed. Rio de Janeiro:
Elsevier Editora, 2004. LUGER, G. Inteligéncia Acial. 4a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. RIGH,
Inteligéncia artificial. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 88.

CTC-20 — ESTRUTURAS DISCRETAS PARA COMPUTACAO. Requisito ndo haHoras semanais3-
0-0-3. Revisao da aritmética dos numeros inteiltamjuntos, relacdes e funcdes. Operacbes sobrédanc
Relacdes de compatibilidade, equivaléncia, congiaés ordem. Enumerabilidade de conjuntos. Teaia d
grafos. Grafos dirigidos e arvores. Problemas deirdeo e coloragdo de grafos. Estruturas mateméaticas
operacOes binarias, semigrupos, mondides, grupogis. Isomorfismo e homomorfismo de semigrupos e
grupos. Reticulados: ordenacdo parcial, conjunt®rmia, operacbes e representacbes de reticulados.
Algebras de Boole: propriedades fundamentais. Bekagom anéis booleandgibliografia: GRIMALDI,

R. P.Discrete and combinatorial mathemati¢®eading: Addison Wesley, 1994. PREPARATA, F.NEH

R. T. Introduction to discrete structures for computeiesce and engineeringReading: Addison Wesley,
1973. SCHEINERMANN, E. RMatematica discretauma introdugéo, Sao Paulo: Thomson, 2003.

CTC-34 — AUTOMATA E LINGUAGENS FORMAIS. Requisito CTC-20. Horas semanais2-0-1-4.
Autbmata finitos e expressdes regulares. Propresiaids conjuntos regulares. Linguagens e gramaticas
Linguagens livres de contexto, sensiveis ao comtextpo-0. Autdmato de pilha. Maquinas de Turisgus
modelos restritos e tese de Church. Computabilidadeoducdo a funcdes recursivas. Introducdo aos
compiladoresBibliografia: Hopcroft, J. E.; Ullman, J. Ontroduction to automata theory, languages, and
computation New York, NY: Addison-Wesley, 1979. Sudkamp, Languages and Machines: an
introduction to the theory of computer scied@&ed. Addison-Wesley, 1997. Sipser, INtroduction to the
Theory of Computatioh2 ed. PWS, 2006
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